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PREDMLUVA

Dovolujeme si predstavit vdm nés katalog, ktery nabizi komplexni informace
souvisejici s akustikou. Katalog je koncipovan jako souhrn informaci z jednotlivych
technickych listd firmy Knauf. Pfiprava Akustického katalogu byla pro nds moznosti
doplnit data z jednotlivych technickych listo o informace, které povazujeme za
uziteéné. Katalog nabizi feseni pro stavebni akustiku (neprizvuénost stavebnich
konstrukei) i pro prostorovou akustiku. N&s katalog byl vytvofen predevsim pro
projektanty, ale i realizaéni firmy nebo investory jako pomicka obsahuijici ucelené
informace pro ndavrhy a realizace pfipravovanych projekto. Véfime, ze vdm nase
publikace pomuze zjednodusit navrhy konstrukei a detail nejen v projektech, ale
pFispéje i k zohlednéni akustiky v realizovanych stavbdach a stane se uziteénym
pomocnikem stejné jako PozZdrni katalog v oblasti poZdrni bezpeénosti.

Letmy pohled do akustické historie:
V &asti Prostorova akustika se setkdvame s tzv. Sabinovym vztahem, ktery byl definovan jiz
v roce 1898 a jehoz autorem je Wallace Clement Sabine.

Wallace Clement Sabine (1868-1919) byl americky
fyzik, ktery je povazovdn za zakladatele stavebni akustiky.
PUsobil jako profesor na Hardvardské univerzit&. Prvni
budovou, kterou Sabine navrhl z hlediska sprévné akustiky,
byla budova Boston Music Hall (nyni Symphony Hall),
kterd byla slavnostné oteviena 15. Fijna 1900. Tato budova
je v sou€asnosti povazovdna za jeden z nejlepsich

koncertnich sald svéta.

Za zakladatele ceské akustiky je povazovén
profesor fyziky na Karlové Univerzits Cen&k
Strouhal (1850-1922). Ve své knize , Akustika”
vydané v roce 1902 vymezuje pojem akustika
a zvuk takto:

,Akustika jest nauka o dojmech sluchovych.

Definici touto jest stanoven rozsah akustiky

veskerych dojmd, jez zdravym orgdnem sluchovym

k védomi nasemu pfichdzeji a jez rdzni se, jak denni zkusenost ukazuje, v rozmanitosti
nekoneéné i dle kvality i dle kvantity; Selesténi zvadlého listi jako hukot more, fe€ a zpév lidi,
hlasy zvifat, zvuky hudebnich néstrojo nejméné zdafilych i nejvyse zdokonalenych, a viechny

ty jiné a jiné dojmy sluchové mohou byti pfedmétem védeckého zkoumdni.”

Od tohoto vyroku se zmé&nilo hodné&, na nadem Gzemi se vystfidaly rizné poméry a statni
zFizeni, jazyk se ném proménil, mdme technologie, o kterych moznd tito fyzici ani nesnili.
Ale podstata akustiky a nae vnimani zvuku v Zivoté (ty ,dojmy sluchové”), se v case

nezménily.
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. UVOD,

ZAKLADNI POJMY
FYZIKALNI PODSTATA ZVUKU

Hluk

Zvuk

Zvuk je mechanické vInéni &astic pruzného
prostiedi, které |ze vnimat sluchem. U ¢&lo-
véka je oblast slySeni vymezena pdsmem
sly3itelnych kmito&to pfiblizné mezi 16 Hz
a 16 000 Hz a rozsahem hladiny akustic-
kého tlaku mezi prahem slysitelnosti (O dB)
a prahem bolesti (cca 140 dB).

Kmitoétova oblast ochrany proti hluku

Stavebni akustika se zabyvd rozsahem 100
az 3150 Hz, coz je rozsah péti oktdv. Lidské
ucho je nejcitliv&j§i pravé na tyto kmitoéty
a podil b&znych hlukd v byt& je v tomto
pdsmu nejvyssi. Nasledujici diagram uka-
zuje oblast slySeni &lovéka v zdvislosti
na kmito&tu a akustickém tlaku. V diagramu
je ddle vyznacena oblast lidské feci a oblast

ochrany proti hluku ve stavebni akustice.

Ve vzduchu se zvuk §ifi postupnym podél-

nym vinénim. V pevnych latkach se zvuk sifi

Hladina akustického tlaku

pfevdzné pficnym a ohybovym vIn&nim.
Od mista vzniku vinéni (zdroje zvuku) se

vInéni §ifi postupné.
Ton

Jednoduchy neboli ¢isty tén je akustické kmi-

tani se sinusovym prob&hem.
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Slysitelné zvuky

Hluk je kazdy nezddouci, nepfijemny nebo
skodlivy zvuk. Skladd se obvykle z néko-
lika dil¢ich t6nd a kromé rusivého viemu
mize vyvoldvat i dal3i skodlivé Gé&inky na
lidsky organismus. Intenzita hluku, resp. hla-

dina akustického tlaku L se udavé v deci-

belech (dB).

/1 Nas

AR vu

Hluky, které slySime a tedy i vy$e zminéné
veli¢iny jsou slozeny ze zvukd riznych frek-
venci, podobné jako je zvuk kytary slozen
ze zvukd vydévanych jednotlivymi strunami.
A zéludnost je v tom, Ze na kazdou strunu
je ¢lovék jinak citlivy a vnimd ho s jinou

intenzitou.

Proto pfi posuzovani subjektivniho vlivu
hluku na &lovéka je treba se zabyvat nejen
jedno&iselnymi akustickymi veli¢inami, ale
zohlednit i intenzitu ,jednotlivych strun”.
RozlozZeni hluku a jeho méfeni na jednotli-
vych frekvencich se odborné nazyvé frek-

venéni analyza zvuku.
Sluch a oblast slyseni

SlySeni je subjektivni vnimdni zvuku &lové-
kem. Oblast sly3eni je riznd u jednotlivych
lidi a klesd s pFibyvajicim vékem. Akustické
kmitani pod hranici 16 Hz pocituje &lovék
jako chvéni (infrazvuk); kmitocty vys$3i nez
16 000 Hz (ultrazvuk) nemdze &lovék

obvykle vnimat.

Nékteré znamé hodnoty hluku

Popis hluku

Intel

nzita

(hladina akustického tlaku)

Pusobeni na lidsky organismus

Tichd mistnost, Les

10 -

20 dB

Nerusi

Rudnd mistnost pies den

25 -35dB

Obéas rusi

Normalni rozhovor

50 - 60 dB

Narusuje psychickou pohodu, snizuje dusevni vykonnost

Velmi hlasity hovor

70 dB

Narusuje psychickou pohodu, snizuje dusevni vykonnost

Tézkd doprava

90 dB

Poskozeni sluchu pfi déletrvajicim pdsobeni

Prah bolesti

Intenzita zvuku - decibel

Citlivost lidského sluchu pfi vnimdni akus-
tické intenzty neni vzdy stejnd, ale s rostouci
intenzitou se sniZuje. PFi zvy$ovani akustické
intenzity jakoby sluchovy orgdn stdle vice
ztrdcel schopnost vnimat v plné hodnot? jeji
dalsi pFirdstek. Vysledkem je logaritmické
zdvislost mezi velikosti zvukového podnétu
a velikosti sluchového viemu. Decibel zastu-
puje jednotku a vyjadiuje bezrozmérnou

velidinu.

L (dB)

hladina akustického tlaku

itek =

poéi

140 dB

AL,

Pogkozeni sluchu pfi kratkodobém pisobeni

o

AL,

Al

Al

podnét = intenzita | (Wm?)



I. Uvod, zékladni pojmy

FyzikdlIni podstata zvuku

Hladina akustického tlaku L

Vzhledem k tomu, Ze samotné zmény akus-
tického tlaku pfi siteni zvuku jsou velmi nepa-
trné a pohybuji se do 0,5%, pro praktické
vypoéty v praxi se uvadi desetindsobkem
logaritmického podilu &tvercl (neboli dru-
hych mocnin) naméfeného akustického tlaku
a referenéniho akustického tlaku Py uddava-
ného mezindrodné ve vy3i 20 pPa. Takto zis-
kané veli¢ina se nazyvd hladina akustického
tlaku L, kterd se udévé v decibelech (dB).

1=20 log p/p,, (dB)

Pfi hladinovém vyjadreni velikosti akustic-

kych veli¢in se pracuije s logaritmy jejich hod-

Kmitoéet zvuku (frekvence)

Kmitoet pfedstavuje pocet pocet kmitd
za sekundu. Jednotkou kmito&tu je Hertz (Hz)
srozmérem 1/s; 1 kmit za sekundu = 1 Hz.
Se vzristajicim kmitoctem se zvysuje vyska
ténu. Dvojndsobné zvyseni kmitotu odpo-

vidé jedné oktdveé.

Vzduchové neprizvuénost
jednovrstvych konstrukei

Jednovrsivé stavebni konstrukee jsou z hle-
diska akustiky takové stavebni konstrukee,
které kmitaji jako celek. Mohou se sklddat
zjednoho stavebniho materidlu nebo z néko-
lika vrstev roznych stavebnich materialg,
které jsou viak pevné spojeny (napf. vrstvy

zdiva a omitky).

Jednovrstvé stavebni dilce maiji v z4sadé tim
lep3i vzduchovou nepriizvuénost, &im jsou
t828i. Zpravidla plati, Ze vzduchové nepro-

zvucnost vzrostd s kmitoctem.

not, proto dochézi pfi poéitdni s hladinami
k nékterym skuteénostem, které se vymykaii
béZnému linedrnimu chdpdni kvantity. Pro-
jevuje se to napfiklad pfi s¢iténi hladin.
Pokud jsou zndmy hladiny L1 (dB) a L2 (dB)
akustického tlaku generované dvéma riz-
nymi zdroji zvuku, tak vyslednd hladina akus-

tického tlaku L (dB) se vypoéita:

L= 10 log (1011710 +1012/19) ___(dB)

Z dané rovnice |ze vyjadfit zndmé pravidlo,
Ze pfi zdvojndsobeni akustické intenzity
vzroste hladina akustického tlaku o 3 dB, fj.
pUsobi-i napf. sou¢asné dva zdroje, z nichz
kazdy vydéva hluk o hladiné 60 dB, vysledny
spolecny efekt je 63 dB.

Vedle hmotnosti je dilezitd i ohybovd tuhost
konstrukce, kterd md podstatny vliv na tzv.
kriticky kmitoéet fg, coz je frekvence, pfi
niz je vlnova délka zvuku Sificiho se vzdu-
chem shodnd s vinovou délkou volné ohy-

bové viny stavebni konstrukce

Pokud dochdzi ke koincidenci jednovrstvé kon-
strukce v oblasti pod 1500 Hz, nazyvd se ohy-
bové mékkou, v opaéném pripadé ohybové
tuhou. U masivnich a ohybové tuhych konstruke
dochdzi ke koincidenci na frekvencich pod
200 Hz (deskové konstrukce z betonu, poro-
betonu nebo zdiva s plognou hmotnosti min.
150 kg/m?), ulehkych jednovrstvych ohybové
mékkych konstrukei (sddrokartonové, sédro-
vlaknité desky) u kmitoétd nad 2500 Hz.

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze z hlediska izo-
laénich schopnosti jsou na tom nejhife lehké
jednovrstvé konstrukce, které viak jiz nelze
zafadit mezi ohybové mékké. K nim patii
napfiklad stény ze sddrovych tvérnic, poro-
betonu nebo zdiva, jejichz plosnd hmotnost
ie od 20 do 100 kg/m?. Jejich kriticky kmi-
tocet (koincidence) lezi uvnitf zmifiovaného

pdsma 200 az 2000 Hz.

Akustické chovani konstrukei suché
vystavby

Z hlediska akustického chovani rozlisujeme
dva zdkladnitypy konstrukei. Jedné se o jed-
novrstvé a vicevrstvé pruzné spojené kon-
strukce, kam patfi konstrukce ze sddrokarto-
novych, sddrovldknitych &i cementovych
desek. Pro orientaci v suché vystavbé je dobré
znét oba principy, protoZe se na stavbdch

velmi &asto prolinaji a vzdjemné se ovliviiuji.

Vzduchovéd nepriozvuénost
dvouvrstvych konstrukci

Pokud se mé& u jednovrstvych stavebnich dild
dosdhnout vysoké stavebni neprozvuénosti,
vychdzi nutné velmi vysoké plosné hmot-
nosti. Pokud se zvoli dvou nebo vicevrstvé
konstrukce, nejsou konstrukce o vysoké plosné

hmotnosti nutné.

Dvouvrstvé konstrukce se sklddaji ze dvou
pld3fd navzdjem pruzné spojenych. V suché
vystavbé tvofi pruzné spojeni pldstd nejéas-
t&ji profily, za pruzné prostiedi miZeme pova-
Zovat také uzavienou vzduchovou dutinu.
Akustické vlastnosti dvouvrstvych konstrukei
jsou zdvislé nejen na vlastnostech jednotli-
vych plésty, ale také na zpdsobu jejich spo-
jeni a chovani celé dvouvrstvé konstrukce.
Velmi dileZitd je vloZzend minerdlni vldknitd

izolace v dutiné konstrukce.

I. Uvod, zékladni pojmy

Fyzikdlni podstata zvuku

Dvouvrstvé systémy jsou na principu odpruzenych hmot. Rozlisuji se tFi zakladni principy:

Wy

A) Dveétézké vrstvy s vloZenou pruznou vrst-
vou - v praxi se fento princip pouZzivé pro
dvé masivni stény, napf. stény fadovych

domkd apod.

| u dvouvrstvych konstrukei hraii roli vedle
koincidenénich kmitoctd jednotlivych vrstev
také rezonanéni frekvence f; (vlastni fre-
kvence nebo také koincidence) celého sys-
tému. U obou t&chto kmito&td dochdzi ke zna&-

nému snizeni izolacnich vlastnosti konstrukce.

Maximélnich akusticko izolaénich vlastnosti

Ize u t&chto konstrukei doséhnout:

> Jsou-li oba pldsté co nejtéz3i, ale pfitom
se chovaiji jako ohybové mékké;

> Rezonanéni frekvence f; vicevrstvé kon-
strukce musi byt v oblasti pod 100 Hz;

> Koincidenéni frekvence f; jednotlivych
pl&8td musi byt co nejvétsi, optimalné mimo
oblast b&zné se vyskytujici ve stavebni akus-
tice (=3150 Hz);

> Dutina mezi pldsti musi byt vyplnéna mine-
ralni vldknitou izolaci;

> Spojeni jednotlivych pld3fd mé byt co nej-
pruznéjsi a co nejméné pevné;

> Vzdélenost pléstd od sebe mé byt co nej-

vétsi, minimélné 50mm.

Minerdlni vldknitd izolace psobi v dutiné
jako porézni pohlcovaé a md mimo jiné
za Gkol tlumit stojaté vinéni vznikajici v dutiné
dvouvrstvé konstrukce. Toto stojaté vInéni

mizZe zpUsobit pokles vazené vzduchové

B) T&zkd vrstva s ohybové pruznou predsa-
zenou vrstvou - v praxi se tento princip pou-
Zivd pro predsazené stény a podhledy v kom-
binaci s tézkou konstrukci (sténou nebo

stropem).

neprizvuénosti az o 15 dB, neni-li dutina

vyplnéna izolaci.

U dvouvrstvych konstrukei nérist jejich izolaé-
nich schopnosti je se vzrUstajici frekvenci dvoj-

ndsobny ve srovndni s jednovrstvou konstrukei.

A

a = dvouvrstvy
b = jednovrstvy

Zavéry pro konstrukce suché
vystavby a vliv kombinace jedno
a dvouvrstvych konstukei

Kvalitni zvukové izolace miZeme doséhnout
dvéma zpisoby. Bud zvolime t&zkou kon-
strukci (pIné cihly, beton) nebo konstrukci
fadové 7x lehéi, ale velmi pruznou, kterd
podobné jako tlumi&e u aut, akustickou ener-

gii pohlti, resp. vybije v neznatelnych kmitech.

C) Dvé ohybové pruzné vrstvy, které tvori
lehkou délici pficku - v praxi je Easto tieba
z konstrukénich ddvodd pouzit viozené nosné
konstrukce, napt. CW profily. Pruzné spoje
téchto vloZek nakonec rozhoduji o nejvyssim

dosazitelném Gtlumu zvuku.

Konstrukce Knauf pracuji na posledné& jmeno-
vaném principu. Nutno podotknout, Ze dosa-
Zené hodnoty jsou shodné, nebo dokonce
vy$3i, nez u tézkych a srovnatelné tlustych kon-

strukei.

V b&zné praxi se setkdvame s tim, Ze sddro-
kartonové konstrukce navazuji na dalsi sédro-
kartonové konstrukce, masivni zdéné nebo
betonové konstrukce nebo naopak masivni
zdé&né konstrukce navazuji na konstrukce
sGdrokartonové. Dochdzi tak k jejich vzajem-

nému ovliviiovdni.

Je tfeba se mit na pozoru pred kombinaci
sédrokartonovych délicich konstrukei s leh-
kymi masivnimi konstrukcemi (strop &i st&na
z leh&enych keramickych tvarnic, sddrovych
tvarnic apod). V pfipadé, Ze se jiz této kom-
binaci nelze vyhnout, je nutné minimalizovat
podélny pfenos hluku napfiklad predsaze-
nymi sténami nebo sadrokartonovym podhle-

dem, pokud mozno s dvojitym opl&st&nim.

Naopak bezproblémovd je kombinace sddro-
kartonovych konstrukci navzdjem atotéz plati
o kombinaci masivni délici konstrukce (beto-
novd sténa) s navazujici sddrokartonovou

konstrukei.



I. Uvod, zékladni pojmy

Stavebni akustika

STAVEBN/| AKUSTIKA

Rozdéleni stavebni akustiky a veli¢iny
posuzované v rdmci akustického kom-
fortu. Stavebni akustika zahrnuje dvé

zdkladni oblasti:

1. Akustiku stavebnich konstrukeci -

nepruzvuénost, coZ je omezeni pfenosu

CHYBY NA STAVBACH

Nejcastejsi zpusoby jak zlikvidovat akusticky komfort

O akustickém komfortu rozhoduji kromé&
vhodné& vybranych desek Knauf i dolezité
malickosti, které celou snahu mohou rychle

a snadno zlikvidovat.

K nejcastéjSim patfi:
> Nedostateénd vzduchotésnost konstrukce

(otvory a netésnosti v pfi¢kach &i podhle-

v napojeni na okolni konstrukce nebo
v ndvaznosti SDK konstrukei mezi sebou,
napf. pfi¢ky postavené az na &isté pod-
lahy zhor3uji vysledek ¢asto o vice nez
10 dB.

> Podhledy pevné spojené se stropy (bez
primych zavéso).

> Umisténi prvku do stény, ktery je svymi

I. Uvod, zékladni pojmy

Chyby na stavbach

) Elektrokrabice proti sobg.

> U vicevrstvé opldsténych konstrukei nevy-
tmeleni spdr spodnich vrstev opldsténi.

> Minerdlni izolace neni vlozena celo-
plo$né.

> Obvodové profily konstrukci nejsou osa-
zeny pomoci tmelu Trennwandkitt, pfi-

padné nejsou podlepeny ani napojova-

O
zvuku mezi réznymi mistnostmi stavby, kdy J
akusticky komfort je ddn zdkladnimi jednoéi- ) dech, kterymi moze bez zdbran proudit akustickymi parametry vyrazné pod jejimi cim pénovym tésnénim.

selnymi veli¢inami, které se nazyvaiji vazend " Limit vzduch). parametry (napf. b&Zné prosklené dvefe > Prostupy konstrukcemi a jejich $patné

vzduchovd neprizvuénost (R,,) a vazend hla-

dina normalizovaného kro&ejového hluku

(L) Zminéné veliciny uréuji schopnost kon-

A,
wﬂmrpmm > Nesprdvné provedené detaily, predevsim sR, 37 dB). dotésnéni.
r
)

strukei Humit hluk vznikajici mimo mistnost,

v niz pobyvame.

Pfi dlouhodobém zatizeni
... poskozeni nervového systému

Se%
Qckq na s
Qwvy

Hranice ochrany sluchu

2. Prostorovou akustiku, kterd se

zabyvd zkoumdnim akustickych vlastnosti
vnitfniho prostoru, kde se nachdzi zdroj zvuku.
Cilem je zqjisténi dobré slysitelnosti a srozu-
mitelnosti zvuku bez ohledu na vzddlenost

/o
Yk, -
’ '40/006 Doporuéenda mezni Grovei
Oyg

od zdroje zvuku. Hlavnim kritériem prosto- .. diskotéky a shochétka
-

rové akustiky je predevsim doba dozvuku (T). CG\

Prah bolesti

== Letoun, ihatke




1. AKUSTIKA STAVEBNICH

KONSTRUKCI - NEPRUZVUCNOST

Stavebni akustiku, resp. neprozvuénost sta-

vebnich konstrukei fesi norma CSN 73 0532
- 02/2010, kterd stanovuje pozadavky
na zvukovou izolaci délicich konstrukci mezi
mistnostmi v budovach a na zvukovou izolaci
obvodovych pld3fd budov vEetné oken
a dvefi.

Neprozvuénost se posuzuje zvIast jako vzdu-
chovd nebo jako krocejovd.

Posouzeni kriterii uvedenych v normé CSN

73 0532 se provadi pomoci stavebnich
hodnot neprizvuénosti (R’ L', ), coz
isou hodnoty, které vyjadfuiji kromé vlastni
neprozvuénosti konstrukce také zvukové izo-
la&ni vlastnosti konstrukei bezprostfedné nava-
zujicich. To znamend, Ze stavebni hodnoty
neprozvuénosti jsou s vlivem vedlejsich cest
§ifeni zvuku, kdy je zohlednéno napojeni na
okolni stény, strop a podlahu. Tyto hodnoty

jsou s oznadenim “s &arkou”.

Hodnoty neprizvuénosti konstrukci uvddéné
v technickych listech Knauf a v tomto akustic-
kém katalogu jsou laboratorni hodnoty
neprozvuénosti (R, L, ,,). Tyto hodnoty
byly naméfeny v laboratofi bez vlivu vedlej-
Sich pfenosovych cest a jsou s oznacenim

Jbez &arky”.

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Akustické veliciny

AKUSTICKE VELICINY VYJADRENE
JEDNOU HODNOTOU

V Gvodu Akustického katalogu jsme uvedli,

Ze praktické méfeni zvuku se provédina jed-

notlivych frekvencich, ve stavebni akustice

pak od 100 - 3150 Hz v tzv. tfetinooktdvo-

vych pdsmech. To ve vysledku znamend 16
&iselnych Gdajo z kazdého akustického
mé&feni. Hodnotit zvukové izolaéni vlastnosti
konstrukei pomoci $estnécti &iselnych Gdaijd
by bylo velmi nepraktické. Z t&chto divodi
jsou v akustice zavedeny tzv. jednoéiselné
veli¢iny, které méfeni na jednotlivych frekven-
cich shrnou do jednoho é&isla. Tykaiji se jak

vzduchové, tak krocejové neprizvuénosti.

Smérna krivka pro vzduchovou nepriozvuénost

Pro uréeni jednodiselnych hodnot slouZi tzv.
smérné kfivky, které se posouvaiji po celych
decibelech po kfivce z méfeni. Pfesny postup
uréuje norma CSN 73 0532. Postup v sobé
zahrnuje preference t&ch kmito¢td, které
maji na rudivost hluku vétsi vliv. Vysledna
jednoéiselnd veli¢ina se potom odecte
na smérné kfivce na frekvenci 500 Hz. Jed-

nociselné velic¢iny pozndme podle slova

"o

“vézeny” v ndzvu veli¢iny a indexu “,,

ve znaéeni veliciny.

Smérna k¥ivka p

ro normovou hladinu akustického tlaku

kroéejového hluku

smérna kfivka

smérna kfivka N, !

sméma kfivkal |
|

L =43dB
nw
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S | | =
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g | =
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1l. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Krocejovd neprizvucnost

KROCE]JOVA NEPRUZVUCNOST

Krocejova nepriuzvuénost - prenos zvuku

Je schopnost konstrukce zvukové izolovat
mistnosti proti hluku, ktery je prendsen sta-
vebni konstrukei. O krogejové neprizvuénosti
mluvime v souvislosti se stropnimi konstruk-
cemi, kdy krocejovou nepriizvuénost ovliv-
fiuje skladba podlahy a pfipadny sadrokar-
tonovy podhled. V obecném slova smyslu
mizeme ale kroejovou neprizvuénost méfit

i u jinych konstrukei.

Hodnotici veli¢inou je normové hladina akus-

tického tlaku kroéejového hluku L', .,

Ve fazi ndvrhu a v projektové piipravé Ize
pfi posuzovéni pouzit zmé&fené nebo
vypoétené laboratorni hodnoty normové
hladiny akustického tlaku krocejového hluku
stropnich konstrukei s podlahamill,, , a provést
priblizny prepocet na vaZzenou stavebni
normovou hladinu akustického tlaku

krocejového hluku L', , podle vztahu:

I'In,w = I'n,w + k2
kde k;, je korekce, zavisld na vedlejiich ces-

tach sifeni zvuku v rozsahu O dB az 2 dB.

:

11

~

Stavebni - s vlivem
ved|ejsich cest sifeni hluku

Laboratorni - bez vlivu
vedlejsich cest Sifeni hluku

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Vzduchové neprizvuénost

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Vzduchova nepruzvuénost - prenos zvuku

Je schopnost konstrukce zvukové izolovat mist-
nosti proti hluku, ktery je pfenden vzduchem.
Hodnotici veli¢inou pro stény je stavebni vzdu-
chovd nepriozvuénost R,

Ve fézi ndvrhu a v projektové pfipravé Ize
pii posuzovdni pouZit zméfené nebo vypo-
¢tené laboratorni hodnoty neprizvuénosti
stavebnich konstrukei R,, a provést pFiblizny
prepolet na stavebni vazenou neprozvué-

nost R, podle vztahu :

kde

k- je korekce zavisla na vedlejsich cestdch

Sifeni zvuku

Korekce na vedlejsi cesty prenosu zvuku pro vzduchovou nepriizvuénost délicich konstrukci

Délici prvek Bocni konstrukce I((:;()ekce i
Lehka délici sténa (strop) 4x tézkd 5
montovana konstrukce z desek 3x tézka, 1x lehka 6

a nosného rostu (sadrokarton, dievo apod.) 2x tézka, 2x lehka 8

Rw < 55 dB

Lehka délici sténa (strop) 4x tézka 6
montovana konstrukce z desek 3x tézka, 1x lehka 7

a nosného rostu (sadrokarton, dfevo apod.) 2x tézka, 2x lehka >8

Rw > 55 dB

Za bocni konstrukce se zde pokladaji svislé a vodorovné stavebni konstrukce obklopujici délici
prvek (tj. bocni stény a stropni konstrukce vcetné podlah).

Stavebni - s vlivem
vedlejsich cest 3ifeni hluku

JJ

Laboratorni - bez vlivu

vedlejSich cest 3ifeni hluku



1. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost 1. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Pozadavky dle CSN Pozadavky dle CSN

Vytah pozadavkd na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovéch dle €SN 73 0532
(6plIné znéni viz €SN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach
a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobko - Pozadavky - aktudlni znéni)

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

POZADAVKY NA ZVUKOVOU IZOLACH
MEZI MISTNOSTMIV BUDOVACH

Pozadavky na zvukovou izolaci

v Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stény Stropy
DLE CSN 73 0532-12/2020 Al
F. Skoly a vzdélavaci instituce - ucebny, vyukové prostory, kabinety ucitelt
16 UCebny a vyukové prostory, kabinety 247 =53 <55
Vézené hodnoty neprizvuénosti mezi mistnostmi v budovdch nesmi byt niz3i nez pozadavky stanovené v CSN 73 0532-12/2020. 17 Spolecné prostory, chodby, schodisté 247 253 <58
Norma uvddi pozadavky s ohledem na Géel budovy a funkci dané mistnosti. Pozadavky na neprozvuénost plati ve sméru prenosu zvuku. 18 Hiuéné prostory (dilny, jidelny, herny, technické centra) Ly < 85 dB > 50 > 55 <48
19 Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, dilny, t&locviény) Ly e < 90 dBY) =57 =60 <48
T T T B e P et e e e e e o B e Lo €SN 73 0532 G. Administrativnl"af viceucelove buvdvovy, l’n"ad.y.a firlmy’-v!(ance'lél"e a pracovny, r’elaxa(':ni ’mistnosti
(6pIné znéni viz €SN 73 0532 Akustika - Ochrana profi hluku v budovéch 20 Kancelafe a pracovny s b&Znou administrativni ¢innosti, chodby, pomocné provozni >37 >59 <58
a posuzovani akustickych viastnosti stavebnich vyrobki - PoZadavky - aktuélni znéni) LR
Chrénény prostor (mistnost pFjmu zvuku) 21 Kancelare a pracovny se zvySenymi naroky, pracovny vedoucich pracovnik(® 242 252 <58
Pozadavky na zvukovou izolaci 2 E;r:jcc;:iz r?1 6p))racovny pro duvérna jednani nebo jiné &innosti vyzadujici vysokou ochranu > 50 > 50 <58
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stény Stropy
Rw(dB) Rw(dB) Lh,w (dB) Poznamky:

A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo fadové domy a dvojdomy - vSechny obytné mistnosti bytu

11 Pozadavek plati pro vnitfni stény bytu mezi obytnymi mistnostmi véetné vedlejsich cest pres dvefe, které nejsou soucdsti délici stény (f. napt. pres dvefe do spoleéné

1 V8echny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu 240" 247 <58 haly). Pozadavek na dvefe se vztahuje pouze na dvefe, které jsou soucdsti spolecné délici stény mezi dvéma obytnymi mistnostmi (kromé kuchyné). V takovém piipadé

B. Bytové domy, rodinné domy s vice nez jednim bytem - obytné mistnosti bytu se poazadvek na sténu vztahuje pouze na plnou st stény (bez dvefi a souéasné plati pozadavek na dvefe. Pozadavky se nevztahuji na obytné mistnosti, které jsou mezi
b 3

sebou propojeny otvory bez vyplné.

% i ; g o uiatng nifal ; 253 2 54 =353 2 Pozadavek se vztahuje pouze na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud situace neumoziivje dodateénd zvukové izolaéni opatteni
2 Véechny mistnosti druhych bytt, véetné prislusenstvi > 5 ; 1ep - z8l P Y P | P :
2522 2522 <58 %) Kromé splnéni stanovenych pozadavkd na vzduchovou a kroéejovou neprozvuénost mohou byt nutnd dalsi opatteni, kdy je nutné stroje a zafizeni ulozit, zavésit &
3 Terasy a lodzie druhych bytd nad obytnou mistnosti ) >52 <58 uErc,.inT k,Jk},1 aby tnedo}::h'\tj\z,erlo kr'§|'Fen|' a pren:lshIJ( Zvukulkonstru!(cf (\k/)ibrﬁcemir) E/inljflc-}::evr:ui (rc;)zvo;i’y mé{dii., ﬁoftton.ﬂ c].),q vak pFek.r,oc".:eni |ir:1iC;0 E:?kku v:k;/rmfitanc:
chranenych prostorech. ISTNOSII s provoznim hlukem s vyznamnym obsahem nizkyc MITOCIU NeDO s fonovymi slozkami se Zzasadane nemaji siruovar do bIIZKosT byTovyc
4 Spole¢né prostory domu (schodisté, chodby, terasy, kocarkamy, susamy, sklipky apod.) >52 >52 <53 jednotek. V opodstatnénych pfipadech se provede posouzeni pomoci akustické studie. Provozovny se zvl&sté vysokym hlukem LA, max > 95 dB (napf. diskotéky, herny
: apod.) se z&dsadn& nemaiji umistovat do obytnych budov. Pokud takovéto situace nastane, musi se provést podrobnd akustickd studie na zékladé frekvenéni analyzy viech
5 Prljezdy, podjezdy, garaze, prichody, podchody =57 =57 <4 instalovanych zdrojo hluku.
Mistnosti s technickym zafizenim domu (vyménikové stanice, kotelny, strojovny vytahd, :: Jsténs prOSklenyfn i Eés'mi,lze po,iadove,k Sr,ﬁi" ° 5 d.B a0 CeloPlo,gnyCh ,Z(?Sklefi oz Ov]o,dB. (napf. operani Sfa ly’ J.lp Op?c}), .
strojovny VZT, pradelny apod.) s hiukem: Vzhledem k pradépodobnému vyskytu nizkych kmitoctd mohou byt nutnd i dal3i opatfeni. Situace obvykle vyZzaduje zvl&stni posouzeni.
6 ’ 5 ) ) %) Pozadavky plati rovnéz mezi pracovnami a pfilehlymi chodbami nebo jinymi provoznimi prostory.
LA, max <80 dB =57 =57 <48
80 dB < LA, max < 85dB 262% 2629 <489
Provozovny s hlukem Ly nay < 85 dB:
7 s provozem nejvySe do 22.00 h 2 57% 2579 <509 Doporuceni pro zvysenou ochranu mistnosti pred hlukem.
s provozem i po 22.00 h =629 2629 <459
Provozovny s hlukem 85 dB < Ly . < 95 dB -
8 s provozem nejvy$e do 22.00 h 2679 =679 <43 Vytah pozadavki na zvukoyou izolaci mezi mistnostmi v budovach dle CSN 73 0532
s provozem i po 22.00 h >729) >72% <38% (0plné znéni viz CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch
C. Terasové nebo fadové rodinné domy a dvojdomy - obytné mistnosti bytu a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyro.bku - Pozadavky - aktudlni znéni)
. : ) ; L . ; Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)
9 V8echny mistnosti v sousednim domé, véetné pfisludenstvi =57 =57 <48 . : -
Pozadavky na zvukovou izolaci
D. Hotely a ubytovny - loznicovy prostor = e S 2 g g =
y a ubylovny yp Radka Zvyseni pozadavku (pficita se k hodnotam v predchozi tabulce) Stény Stropy
g i i ych i > > <
10 V8echny mistnosti druhych jednotek =47 =53 <55 R, (dB) R, (dB) L, (dB)
1 Spole¢né uzivané prostory (chodby, schodité) 245 =53 <58 1 Doporucené +3 +3 3
12 Restaurace a jiné provozni prostory s provozem do 22:00 h =57 =57 <53
13 Restaurace a jiné provozni prostory s provozem i po 22:00 h (L ax < 85 dB) > 62 > 62 <48 Je-li potfeba zvySenych pozadavkd  provoz. Lze ji také poskytnout uZivatelom — Zvy3ené pozadavky je také mozné stanovit
: e o : : SUTTIRT S na ochranu mistnosti pied hlukem, je mozné s vySsi citlivosti k cizimu hluku nebo se zdra-  individudIné podle pozadavki investora
E. Nemocnice, zdravotnicka zafizeni - lizkové pokoje, ordinace, pokoje Iékail, operacni saly apod. N o . o ) .. ] o R i
1 Lazkové pokoje, ordinace, o$etfovny, mistnosti sester, operacni saly, komunikacni - 53 <8 pouzit doporu&eni dle normy CSN 73 0532.  votnimi problémy a uZivateldm, ktefi poza-  (hotely, administrativni budovy, nemocnice
a provozni prostory (chodby, schodisté, cekamy, sklady) - - - Zvy3ené pozadavky mohou byt uplatnény  duji vy3si standard zachovdni divémostiinfor-  atd.). Pozadavky na zvy3eny akusticky kom-
15 Hiugné prostory (kuchyné, technicka zafizeni budovy) LA, max < 85 dB 262 =62 <48 napt. u bytd, kde se predpoklédd hluénéjsi  maci, napf. prévnici, podnikatelé apod.  fort stavby se stanovi podle tabulky vy3e.




1. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Konstrukce Knauf s ohledem na vedlejsi pienosové cesty

NAVRH KONSTRUKCI S OHLEDEM
NA VEDLEJSI PRENOSOVE CESTY

P¥i ndvrhu skladby konstrukce s ohledem na neprizvuénost, af jiz vzduchovou nebo krocejovoy,

je freba zohlednit konkrétni situaci v dané stavbé a navrhnout nejen vlastni délici konstrukei,

ale i zohlednit nebo upravit napojeni na navazujici konstrukce pomoci vhodnych detaild.

Sprévné odhadnout rozdil mezi laboratornimi hodnotami a hodnotami na stavbé je &asto

velice obtizné, protoze v hodnotéch méfenych na stavbé se projevi nejenom vlastni techno-

logickéd kaze pfi realizaci, ale predeviim vliv tzv. vedlejsich pfenosovych cest.

Norma CSN 73 0532 fiké, ze pro slozitéjsi konstrukce nebo dispozice mistnosti se doporu-

¢uje korekci stanovit individudlné. Presnéjsi odhad vlivu vedlejSich cest |ze ziskat vypoctem
napf. podle CSN EN 12354-1 (v pfipadé vzduchové neprozvuénosti) a podle CSN EN

12354-2 (v pfipadé kro&ejové neprizvuénosti) nebo jinym zpisobem.

Neprizvuénost v podélném sméru

Hodnota R,, védzené vzduchové neprizvué-
nosti délici konstrukce je vstupni, ale ne jedi-

nou hodnotou ddleZitou pro vyslednou vzdu-

chovou neprizvuénost. Pro stavebni praxi
je dolezité zohlednit i vliv pfenosu hluku
navazujicimi konstrukcemi (D, ;). Evropska

norma CSN EN 12354-1 na tuto hodnotu

Vazeny normalizovany rozdil hladin pro boéni prenos D
Navazujici konstrukce - sddrokartonové pricky s kovovou podkonstrukei

pamatuje, nicméné neuvddi jeji hodnoty.
V tabulkdch nize viak tyto hodnoty nalez-
nete tak, jak je mé& zméfené Knauf nebo je
uvédi némeckd DIN 4109. S jejich pouzi-
tim ziskdte orientadni, ale pfesto velmi pres-
nou hodnotu vazené laboratorni vzduchové
neprozvuénosti s vlivem navazujicich kon-
strukci, blizici se hodnoté vazené stavebni

vzduchové neprizvuénosti.

nfw

» R R'

N / n,f
N/

R, laboratorni vzduchova nepriozvuénost
D, normalizovany rozdil hladin pro boéni
prenos navazujicimi pFickami

R’,, stavebni vzduchovd neprizvuénost

Pro rozné druhy navazujicich stén jsou
vypoctové hodnoty pro normovy rozdil hladin
D, twuvedeny v tabulkdch tab. 1 az 11.
Hodnoty vychdzi z DIN 4109, pfiloha 1, E
DIN 4109-33 a vlastnich zkousek Knauf,

pripadné zkuenosti.

navazujicimi prickami

priklady provedeni oplasténi vazeny
systém Knauf W111, W112 vnitfni strany normalizovany rozdil hladin D,
bocni stény
min. tloustka d=50 mm d=100 mm
schematicky nakres mm dB dB
pribetne jedna vrstva
pribézné oplasténi navazujici stény beze >125 53 55
Spar deska Knauf
dve vrstvy
22x 12,5 56 59
deska Knauf
pro'r!zElu’tl o ; jedna vrstva
oplasténi navazujici stény na strané >125 57 59
mistnosti se sparou (= 3 mm) el [aELD
dve vrstvy
22x 12,5 60 61

deska Knauf

Tab.1: VaZeny normalizovany rozdil hladin pro boéni pfenos navazujicimi sadrokartonovymi pfickami s kovovou podkonstrukci

Véazeny normalizovany rozdil hladin pro boéni pfrenos D
Navazujici konstrukce - sadrokartonové pricky s kovovou podkonstrukei

1l. Akustika stavebnich konstrukei - nepriozvuénost

Konstrukce Knauf s ohledem na vedlejsi pfenosové cesty

n,f,w

s s e vew .
navazujicimi prlckaml

priklady provedeni oplasténi vazeny
systém Knauf W111, W112 vnitini strany normalizovany rozdil hladin D,
boéni stény
min. tloustka d=50 mm d=100 mm
schematicky nakres mm dB dB
preruseni d
oplasténi na strané do mistnosti pferudené, + ‘ +
vnéjsi oplasténi pribézné ; jedna vrstva
hgp=— 2125 - 65
! W deska Knauf
I
profiznuti dvé vrstvy
oplasténi boéni stény na strané do mistnosti 22x12,5 - 70
se sparou (=3 mm) deska Knauf
dvé vrstvy
22x12,5 - 73
Diamant
profiznuti dvé vrstvy
oplasténi bocni stény na strané do mistnosti >2x12,5 - 74
se sparou (=5 mm) Silentboard
i) d dvé vrstvy
oplasténi na strané do mistnosti prerusené, H 525125 72
vnéjsi oplasténi pribézné, podkonstrukce M=AT - .
- deska Knauf
L Xz,,, V) ; ave vrstvy
— 22x12,5 - 75
<0 Diamant
vsazeni dvé vrstv
oplasténi na strané do mistnosti pferusené, H >9x 12 5y _ 75
vnéjsi oplasténi pribézné i E)iaman}
dvé vrstvy
22x12,5 - 76
Silentboard
vsazeni
d
oplasténi na strané do mistnosti prerusené, dva vrsty
Vngjsi oplasténi pribézné | — B
T ' - &

dvé vrstvy
= 1x 18 Diamant

Tab.2: Vazeny normalizovany rozdil hladin pro bocni pfenos navazujicimi sédrokartonovymi pfickami s kovovou podkonstrukci
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Konstrukce Knauf s ohledem na vedlej3i pfenosové cesty

Vazeny normalizovany rozdil hladin pro bo¢éni pfenos D, ¢, navazujicimi masivnimi sténami
Navazujici konstrukce - masivni stény se sadrokartonovou predsazenou sténou

priklady provedeni plosna hmotnost vazeny
systém Knauf W 624, W 625 tuhé stény normalizovany rozdil hladin
I:)n,f,w
schematicky nakres kg/m? dB
sucha omitka s profiznutou sparou 100 55
200 59
250 59
300 60
400 60

volné stojici priibézna predsazena sténa
s profiznutou sparou

- _
=100 65
N E—

volné stojici pferuSena predsazena sténa

=100 270

L =L
Tab.3: Vazeny normalizovany rozdil hladin pro bocni pfenos navazujicimi masivnimi sténami se sadrokartonovou pfedsazenou sténou

Co je dobré védét

Namisto volné stojicich pfedsazenych stén je mozné alternativné pouzit i predsazené stény bodové spojené s hlavni zdi.

Vazeny normalizovany rozdil hladin D, navazujicich bocnich
masivnich stén (podle DIN 4109, priloha 1, tabulka 25)

ploSna hmotnost podélné stény Dyfw VdB
kg/m?

100 45

200 55

300 60

350 62

400 64

500 67

Tab.4: VazZeny normalizovany rozdil hladin Dn,f,w navazujicich bocnich masivnich stén
Hodnoty na modrém podkladu vychézeji z méfeni firmy Knauf

Véazeny normalizovany rozdil hladin pro boéni prenos D

n,f,w

1l. Akustika stavebnich konstrukei - nepriozvuénost

Konstrukce Knauf s ohledem na vedlejsi pfenosové cesty

navazujicimi masivnimi stropy

Navazujici konstrukce — masivni stropy se sadrokartonovymi podhledy

priklady provedeni oplasténi vazeny
Knauf systém D112 normalizovany rozdil hladin D,
bez vrstvy s vrstvou mineralni
mineralni viny  viny v celé plose
min. tloustka =250 mm =80 mm
vySka zavéseni 400 mm schematicky nakres mm dB dB dB
napojeni pricky na podhled
priibézné oplasténi jedna vrstva
>125 48 49 50
dve vrstvy
>2x125 55 56 56
napojeni pfi¢ky na podhled Lo o
prerusené oplasténi i s jedna vrstva
| | 50 54 56
‘ & ‘ 2125
| G-, |
QW78
......... s 072
S B L
‘ T ‘ dve vrstvy
=<
J “ % 22x12,5 57 % %

Tab.5: VaZeny normalizovany rozdil hladin pro bocni pfenos navazujicimi masivnimi stropy s podhledy

m Hodnoty podle Tab. 5 je mozné pouzit az do vySky zavéSeni 400 mm. Od vysky zavéSeni 400 mm je nutno hodnoty snizit o 1 dB. Pouzitim pfepazky
z desek (z Tab. 7) je mozné zvysit normalizovany rozdil hladin o 20 dB, maximainé vSak na 67 dB.

Vazeny normalizovany rozdil hladin D, ¢, navazujicich masivnich

stropu (podle DIN 4109, pfiloha 1, tabulka 25)

;i)(lolér:é hmotnost stropu’) Dpsw Vv dB
g/m

100 43

200 53

300 58

350 60

400 62

500 65

" Plogna hmotnost véetné pripadného potéru

TTab.6: Vazeny normalizovany rozdil hladin D, ,, navazujicich masivnich stropti

Hodnoty na modrém podkladu vychazeji z méfeni firmy Knauf
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Konstrukce Knauf s ohledem na vedlej3i pfenosové cesty

Vazeny normalizovany rozdil hladin pro boéni prenos D
Navazujici konstrukce - masivni stropy se sddrokartonovymi podhledy

nfw

navazujicimi masivnimi stropy

priklady provedeni oplasténi vazeny
systém Knauf D112 normalizovany rozdil hladin D,
s vrstvou mineralni viny v celé plose
. . 240 mm
min. tloustka
vySka zavéSeni 400 mm schematicky nakres mm dB
napojeni pficky na masivnistrop . . L .
(obklad protazeny aZ k masiv- ‘/ 42778077, 20 /‘
nimu stropu slouzi jako pfepazkav | E [
duting podhledu) et |l B jbedoot jedna wrstva .
= 2125
=
napojeni pricky na podhled ]
obklad oddéleny 5 L s
absorpéni prepazkou’) - L7 [ -
2400 mm | | :
‘ ‘ jedna vrstva 62
| O] ey 2120
T — OO0 YT

") Absorpéni piepézka z mineralni viny podle DIN EN 13162, mérny odpor proti proudéni r = 8 kPa- s/m?

AAAEA

Tab.7: VaZeny normalizovany rozdil hladin pro bocni pfenos navazujicimi masivnimi stropy se sadrokartonovymi podhledy

Moznost zlepseni vazeného normalizovaného rozdilu hladin D, ¢, podhledt z Tab. 5

pouzitim absorpéni prepazky proti horizontalnimu Sifeni zvuku podle Tab. 7

minimalni Sifka absorpéni pl"epéiky@ v mm mira zlepSeni
vdB
300 12
400 14
500 15
600 17
800 20
1000 22

m Absorpéni pfepazka z mineralni viny podle DIN EN 13162, mérmy odpor proti proudéni r = 8 kPa- s/m?

maximalni hodnota z tab. 5 s pfipoctenim miry zlepseni smi byt maximalné 62 dB

Tab. 8: Miry zlepSeni vaZeného normalizovaného rozdilu hladin D,,¢,, podhledi pouzitim absorpéni pfepéazky

1l. Akustika stavebnich konstrukei - nepriozvuénost

Konstrukce Knauf s ohledem na vedlejsi pfenosové cesty

Vazeny normalizovany rozdil hladin pro boéni pfenos D, ¢ ,, navazujicimi podlahami

Navazujici konstrukce - masivni stropy s podlahami

priklady provedeni vazeny
normalizovany rozdil hladin D, ,,
sadrova, cement.,,  potér sucha
anhydritova zlittho  podlaha
stérka asfaltu
Plodna hmotnost masivniho
stropu = 300 kg/m? schematicky nékres dB dB dB
priibézny potér na navazujicim
povrchu
44 50
do do -
48 52
o A ‘ .“_ g .- T, |
r/ ///// ///// /////A
priibézny potér na vrstvé izolace
z mineralnich vidken
40 46 -
| Ehvaks e B ]
\/// // ///// ///,////,//,/J ‘// v // e , ,//1
priibézny potér s délici sparou na
vrstvé izolace z minerélnich viaken
57 57 -
potér konstrukéné rozdéleny
napojenim pricky
m stérky provadéné mokrou
cestou a lité:
= tloustka stérky = 35 mm 64 64 64
= vrstva izolace proti krocejové-
mu hluku s dynamickou
tuhosti < 30 MN/m?
m sucha podlaha: Brio 18 WF
potér konstrukéné rozdéleny
napojenim pricky
m stérky provadéné mokrou ces-
tou a lité:
= tloustka stérky =60 mm
= vrstva izolace proti kroCejo-
vému hluku s dynamickou 73 73 73

tuhosti < 10 MN/m?*
m sucha podlaha:
= 2x Brio 23
= izola¢ni deska proti krocejo-
vému hluku Knauf Insulation
TP-GP 20 mm

Tab. 9: Vdzeny normalizovany rozdil hladin pro bocni pfenos navazujicimi masivnimi stropy s podlahami

23
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Konstrukce Knauf s ohledem na vedlej3i pfenosové cesty Konstrukce Knauf s ohledem na vedlejsi pfenosové cesty
Vazeny normalizovany rozdil hladin pro bo¢éni pfenos D, ¢, navazujicimi dfevénymi stropy Vazeny normalizovany rozdil hladin pro bo¢éni pfenos D, ¢, navazujicimi dfevénymi stropy
Navazujici konstrukce - tramové drevéné stropy s podlahami Navazujici konstrukce - tramové drevéné stropy s podhledy
priklady provedeni vazeny normalizovany rozdil Priklady provedeni oplasténi vazeny normalizovany rozdil
Knauf System F127 hladin Dy, Knauf System D612 hladin D, ,,
o o s celoplo$né vlozenou mineralni
s celoplodné vioZzenou mineralni vinou
vinou uvedeno bez zohlednéni tepelné technickych min. tloustka 2100 mm
225 mm a vihkostnich poZadavk schematicky nakres mm dB
schematicky nakres dB Pribésné
. — — — Lezns Stresni krytina nebo oplasténi
sucha podlaha rozdélena oplasténi prab&zné (U VEeSE 4
v 5 P — 2125 55
prickou orientovanou ve sméru ‘ :
stropnich tramd : - : \ \
[ [ | 67
I [ | — | —
; P | 3 22x 12,5 56
sucha podlaha rozdélena T = . -
! Profiznuté
pfickou orientovanou kolmo ke et oy . >125 57
. P 1 | oplasténi v misté napojeni = g
smeru stropnim tramum . :
‘ : o pficky rozdéleno sparou
‘ ‘ >2x125 59
= |
Tab. 10: Vazeny normalizovany rozdil hladin pro bo¢ni pfenos navazujicimi trdmovymi dfevénymi stropy s podlahami - -
Predél v dutiné
nad podhledem | EE I |
Se zaklopenim shora \ = !
dfevostépkovou deskou 009 (|:= OO
nebo prkny =& — Bt O — & — 2125 267
| — |
Y Y YYY
|
! . 2125 272
Przdel d\; :iudtlne : A
nad podhledem e ' i o |
>
bez zaklopeni shora | =3 W = | 2125 267
y—— KA A
L 1 L ASEELSE
I I 22x12,5 272

Tab. 11: Vazeny normalizovany rozdil hladin pro bocni pfenos navazujicimi tramovymi dfevénymi stropy s podhledy
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Vypoétové schéma

VYPOCET VAZENE VZDUCHOVE

Zjednodudeny vypocet, ktery ale poskytuje
u obvyklych velikosti mistnosti spolehlivy
vysledek, je mozné snadno provadét
pomoci nomografické metody viz uvedeny
priklad.

Pfitom jsou v nékolika stupnich slu¢ovany
vzdy dvé& hodnoty vzduchové neprizvué-
nosti do nové vysledné hodnoty. Protoze
kazdou pfenosovou cestou se do chrané-
ného prostoru dostdva dal3i ¢ast akustické
energie, dochdzi mezi jednotlivymi stupni
k poklesu miry vzduchové nepriizvuénosti.
Hodnotu korekce AR, je nutno ode&ist vzdy
od niz§i z obou zji§ténych hodnot vzdu-
chové nepriizvuénosti, tim vznikne nové
pribéznd nebo koneénd hodnota. Pro zaijis-
téni dostateéné presnosti vypoétu jsou pro-
bézné hodnoty stanovovdny s pfesnosti
na jedno desetinné misto. Koneéné hod-
nota odpovidd vdzené mife vzduchové
neprizvucnosti, kterd je vzdy uvddéna zao-

krouhlend na celé dB.

Z vypoctového schématu opét vyplyvd, ze
v kone&ném vysledku dominuje nejhor3i hod-
nota vzduchové neprizvuénosti z pfimého
prochodu a pfenosu boky, tzn. vyslednd
hodnota vzduchové neprizvuénostije vzdy
horsi, nez je nejhorsi z jednotlivych hodnot
u konstrukénich dilo pfendsejicich zvuk. Pro-
vede-li se jedno pfipojeni stény Spatné -
napf. s hodnotou normového rozdilu hladin
40 dB - vyslednd hodnota i pres sebekva-
litn&j3i sténu nepfesdhne 40 dB. Plati zde,
Ze kazdy stavebni detail rozhoduje o
vysledné hodnoté nepriizvuénosti, resp. celé

investice do akustického Feseni.

NEPRUZVUCNOSTI PRICEK S VLIVEM
PRENOSU HLUKU NAVAZUJICIMI
KONSTRUKCEMI

Orientacni vypocet vazené stavebni vzduchové nepruzvuénosti pricky pomoci
nomogramu s uvazovanim vlivu prenosu hluku navazujicimi konstrukcemi

Podlaha
D (Rtw)

70dB
2

Strop
Dnfw (Rer) 60dB

10dB
rozdil

Sténa 1 Pricka Sténa 2
odeget 0,4 Dt (Reiw) Ry Din tw (Retw)
63dB 64dB 73dB

odecet z mendi

hodnoty 1a 2
odecet
59,6dB

3

Sténa 1
Dn,i,w (RFV.W)
63dB

4

Podlaha
Dagw (Rerw) 70dB

3,4dB
rozdil

Navazujici stavebni konstrukce
odecet 1,6

odecet z mensi

hodnoty 3 a 4
odedet

58dB

5

Sténa 2
Dngw (Retw)

73dB
6

15dB
rozdil

odecet 0,1

Pficka
R

w

64dB
8

odecet z mensi
hodnoty 5 a 6
odedet
57,9dB

7

Vysledna hodnota podéiné
neprizvuénosti navazujicich konstrukci

6,1dB
rozdil

odecet 1,0

odecet z mensi
hodnoty 7 a 8
odecet

Vysledna hodnota laboratorni vzduchové
neprizvucnosti pricky R,

pfi zohlednéni navazuijicich stavebnich %698 56dB
konstrukci
Rozdil
00 | 05 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 |
30 | 28 | 25 | 23 | 21 | 19 | 18 | 16 | 15 | 13 | KK [ 09 | \
Odeget
Rozdil
80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 10 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 |150-195]220
06 | 06 | 05 | 05 | \ [ 03 | 03 | \ \ \ [ 02 ] 02 | 01 |00
Odecet
Hodnotu D, naleznete v tabulkdch vyse

Hodnoty (Rg;,,) jsou hodnoty D, ¢, uvédéné v hodnotové &asti DIN 4109.

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Vypoget slozené konstrukce

VYSLEDNA NEPRUZVUCNOST

SLOZENE KONSTRUKCE

Jsou situace, kdy plochy délicich stavebnich
konstrukei jsou sestaveny z jednotlivych &ésti
s rozdilnymi zvukové izola&nimi vlastnostmi

arbznym podilem na celkové plose (napt. sténa

le,res = -10 |Og [s

s dvefmi a okny). Takovou konstrukci nazy-
vame sloZenou konstrukei, kdy jeji vyslednd
neprizvucnost se mize vypoditat podle nize

uvedené rovnice. Pfesnost rovnice je v z&sadé

[gs o]

Kde

Seel  celkovd plocha viech prvki konstrukce
S plocha itého prvku stavebni konstrukce
R

Nejméné G¢innymi prvky sloZzenych kon-
strukei byvaii vyplné otvord. Jejich kvalita
zpravidla rozhodne o neprizvuénosti celé

slozené konstrukce.

Priklad vypoctu :
Konstrukce stény obsahuje okno a dvefe.
Zndme neprizvuénost jednotlivych staveb-

nich dilcd v&etné jejich ploch:

Sténa: R,; =52 dB, S; = 10 m?
Zaskleni véetné rému: R, = 40 dB, S2 = 6 m?
Dvefe: R,,; = 35 dB, S3 =2 m?

Celkové neprizvuénost R, se vypoéte podle ndsledujici rovnice:

1
Rugres= ~101g 75| 2-10

35 40 52
—ﬁ“'é' 10—ﬁ+10- ]O_ﬁ

Ry g es 41,43 zaokrouhleno na 41 dB

S timto principem vypoétu pocitd i norma CSN
730532, kde se uvddi, Ze pii kontrole splnéni
pozadavkd u slozené stény na stavbé nelze

b&Znymi postupy méfit zvl&dt R',, plné stény

aR,, dvefi. Doporuruéuie se proto méfit stavebni
neprozvuénost R',, celé sloZené stény véetné
dvefi a tento vysledek porovnat s vypoctenym

celkovym pozadavkem. Ten se stanovi z dil&ich

le(]+2) =10 IOg (S]+52) - 10 |Og (S] ]O_O’]RVW“) + 5210-0’]RIW(2))

dostadujici, jestlize se pocitd vyhradné s jed-
noéiselnymi Gdaji vdZené neprizvuénosti pfi-
sludnych stavebnich prvkd. Vyslednd nepro-

zvucnost slozené konstrukce se urdi:

wi  VGZend neprozvuénost (vypoctova hodnota) i4ého prvku stavebni konstrukce

52 Rw2

S] Rw]

pozadavkd R’,, na plnou &&st stény a R,
na dvefe, ur¢ené dle tab. 1 v uvedené normé
a z velikosti jejich ploch. Celkovy pozadavek

na sloZenou sténu se vypocte podle vztahu :

kde

R, (1+2) ie celkovy pozadavek v dB na sloZzenou sténu s dvefmi o ploe $=S,+S, v
m?2

R'wa =R,  pozadavek v dB na plnou &&st stény dle tabulky , o plose S, v m?

R'w(2) =R, - 2 pozadavek v dB na dvefe dle tabulky, o plose S, v m2. Plocha S, se uréi

jako plocha dvefniho otvoru véetné zdrubné. SniZeni hodnoty pozadavku

o 2 dB je pfedpokladéno vlivem vedlejsich cest, pfi sprévné osazenych

a sefizenych dvefich s funk&nim t&snénim a prahem.
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Sddrokartonové pricky Knauf

v 7 WV

STENY - PRICKY

Vazené laboratorni vzduchové nepruzvuénosti saddrokartonovych pricek J '—*

Montované pficky jsou konstrukce sestdva-  emz z hlediska statického je hmotnost  Ndsledujici tabulka poskytuje porovnani

iici z nékolika vrstev - prostfedi s rozdilnymi  t&chto systémd nevyznamnd. V porovnéni  vlivu jednotlivych konstruk&nich variant g |
akustickymi vlastnostmi. Prévé vrstevnatost s tradiénimi konstrukcemi zdénymi tak pfed-  sddrokartonovych pficek mezi sebou. 1 l
t&chto systémy je klicem k dosazeni vyso-  stavuji maximdalné vyhodné feseni - lehké ! ! o

kych hodnot vzduchové neprizvuénosti, pfi-  a daleko G&inngsi. « - “

Vzduchovéd neprizvuénost je ovlivnéna nékolika faktory: — ' 3
a) podet vrstev sadrokartonovych desek tvoficich oplasténi pricky " — I .
b) typ desek tvoficich oplésténi N S
c) hloubka dutiny pricky - je vymezena dimenzi stojin. V&tsi problém piedstavuii nizké frekvence (basové tény). Z nésleduijici tabulky ' ¥

je patrné, Ze s rostouci hloubkou dutiny roste vzduchové neprizvuénost pficky.
d) roztec stojin CW - stojina piedstavuje propojeni dvou prostor rozdélenych pfi¢kou. Timto propojem se prendsi energie z jednoho ' & B

povrchu pficky na protéjsi. Hustsi osazeni stojin proto znamené snizeni vzduchové neprizvuénosti systému.
e) akustickd izolace v dutiné. Tloudtku izolace - minerdlni nebo skelné vaty je nutno volit tak, aby nevyplnila celou dutinu, aby zUstala ! w

vrstva vzduchu. Zdrover je nezbymé zajistit izolaci tak, aby se v dutiné nesesula. Vzniklo by tak misto, kde by izolace chybéla

zcela. Vzduchovéd neprizvuénost by tim byla velmi citeln& snizena.
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Sdadrokartonové pFicky Knauf

STENY - PRICKY

W11

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Sdadrokartonové pFicky Knauf

konstrukce Tloustka pricky 75 mm 100 mm 125 mm

Oplasténi 1x12,5 mm popis R, (dB) popis R, (dB) popis R, (dB)

vov

Tloustka pFicky 155 mm 205 mm 255 mm

Oplasténi 2x12,5 mm popis R, (dB) popis R, (dB) popis R, (dB)

WHITE 43 45 48
RED Piano 45 48 51
CW50 CW 75 CW 100
s izolaci s izolaci sizolaci
BLUE AKUSTIK i, 40 47 i 60 50 1. 80 52
konstrukce Tloustka pricky 100 mm 125 mm 150 mm

Oplasténi 2x12,5 mm popis R, (dB) popis R, (dB) popis R, (dB)

WHITE 51 53 56
RED Piano 56 57 59
CW50 CW 75 CW 100
s izolaci s izolaci s izolaci
BLUE AKUSTIK i 40 i 60 60 i 80 61

W113

WHITE 62 64 65
RED Piano 2% 66 2x 69 2x 71
CW50 CW75 CW 100
BLUE AKUSTIK sizolaci 69 sizolaci 71 sizolaci 73
tl. 2x40 tl. 2x60 tl. 2x80
w0 L P T
Tloustka pFicky 155 mm 205 mm 255 mm

konstrukce Tloustka pFiél 125 mm 150 mm 175 mm

Oplasténi 3x12,5 mm popis R, (dB) popis R, (dB) popis R, (dB)

WHITE 58 58 61
CW50 61 CW75 61 CW 100

RED Piano . . i , ) . 64
s izolaci s izolaci s izolaci
tl. 40 tl. 60 il. 80
mm mm mm

Hodnoty vychdzi z akustickych méfeni a interpolaci mezi nimi. Dalsi upfesfiujici udaje a hodnoty viz technicky list Knauf W1l.cz
Pro desky Blue Akustik referenéniizolace URSA TWP1, pro ostatni Knauf Insulation AKUSTIK BOARD.

Oplasténi 2x12,5 mm popis R, (dB) popis R, (dB) popis R, (dB)

WHITE 54 54 54

2x 2x 2x
RED Piano CW50 54 CW75 54 CW 100 54

s izolaci s izolaci s izolaci
tl. 2x40 tl. 2x60 tl. 2x80 -
T

" = "

Tloustka pricky 450 mm 475 mm 500 mm
75
Oplasténi popis R, (dB) popis R, (dB) popis R, (dB)
789
[
MASSIVBAUPLATTE 25 2 x MW 2 x MW 2 x MW
75(100) 75(100) 75(100)
+2x +2x +2x
'DIAMANT 12,5  izolace izolace ~izolace
2x SILENTBOARD 12,5 1. 2x40 " 260 L 1.2x80 g
. "

MASSIVBAUPLATTE 25
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PFicky - porovnani PFicky - porovnani

Porovnani vzduchové nepriuzvucnosti riznych pricek

vy vy oy

Sadrokartonova pricka Knauf Zdéna cihlova pricka Zdéna porobetonova pricka

tloustka pricky 100 mm

SDK pri¢ka Knauf W111

opldSténi 1 x SDK deska tl. 12,5mm Pdalené dérované prickovky tl. 80mm, Porobztor)ovT Prc'!fko‘{)ky :I’ “!°“““'
CW75 zdéné na maltu, oboustranné omitnuté zdene na fepl ko, ©Obous Izcmne
minerdilni izolace fl. 60 mm vdpenocementovou omitkou se $tukem O(FZ::L:\%?S:“;]U ??Swmr:;n
WHITE Red Piano Blue Akustik Diamant Silentboard
vzduchové R,, 45 dB 48 dB 50dB 51dB 59dB 39dB 37 dB
neprizvuénost * R 37 dB 40dB 42dB 43dB 51dB 37dB 35dB
tloustka pricky 125 mm

SDK pfi¢ka Knauf W112

oplasténi 2 x SDK deskatl. 12,5mm Pdalené dérované prickovky t. 115 mm, PoroIZZ';E‘::LP:;ZZ‘LI;{S::;:nzés i
o CW 75 zdé&né na maltu, oboustranné omitnuté opaften Sérko’u <o tukem
minerdlni izolace tl. 60 mm vdpenocementovou omitkou se dtukem (Féelkové i, min. 135 mm)
WHITE Red Piano Blue Akustik Diamant Silentboard
il R, 53dB 57 dB 60dB 61dB 68 dB aadB 39.dB
neprizvuénost * Ry 45 dB 49 dB 51 dB 53 dB 60 dB 42 dB 37 dB

Poznémka: *R,, - laboratorni hodnota vzduchové neprizvuénosti, hodnoty z technickych listd vyrobcd
R’,, - predpokladand (nezaruéend) hodnota stavebni vzduchové neprizvuénosti, SDK pficky uvazovény s korekei k;=8 dB,
dle €SN 73 0532 je doporugend korekce pro lehké délici konstrukce k;=4-8 dB, zdéné piicky uvazovany s korekei k;=2 dB (zakladni hodnota dle CSN)

Zaver:
Sdadrokartonové pficky maiji oproti zdénym
prickam pfi stejné tlousfce vyrazné lepsi akus-

tické vlastnosti.

Kromé toho maiji sadrokartonové pricky i dalsi

vyhody:

m jsou oproti zd&nym pfi¢kam leh&i a neza-
t&Zuji tolik stropni konstrukce

m vystavba sddrokartonovych pricek je diky
vylouceni mokrého procesu rychlejsi a cel-
kové levn&si pfi stejnych akustickych para-
metrech pficky (pfi opld3téni deskami Red
Piano)

m zménou opldsténi (deskami Diamant nebo
Silentboard) sé&drokartonové pficky
vyrazné zvysi své akustické schopnosti pfi

stejné tloustce pricky
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Predsazené stény Knauf

PREDSAZEN

Vazené laboratorni vzduchové nepriuzvuénosti sadrokartonovych predsazenych stén

Pfedsazenda sténa predstavuje Feseni
nékolika pozadavkd najednou:

m nen{ nutno opravovat nevyhovujici povrch
stdvaijici stény

m do pfedsazené stény |ze vloZit tepelnou
izolaci pro zatepleni zevnitf

m ziskdme instalacni mezeru, do niz ze vlozZit
dodateéné instalace, aniz bychom museli

zasahovat do pivodni stény

E STENY

m dokdzZeme zvysit vzduchovou neprizvué-
nost stévaijici stény. Mira, do jaké se pro-
jevi takovéto opatieni, z4visi bezprostfedné
na plo$né hmotnosti vylepsované stény.
Z hlediska uZivatelského je pfitom dilezity
vysledek, tedy vzduchovd neprozvuénost
nového systému sestdvajictho z pdvodni
stény a z predsazené stény. Obdobné jako
u pricek i zde hraje roli n&kolik faktorl -

zejména pocet vrstev opldsténi a volba

typu desek

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Predsazené stény Knauf

Zdivo Oplasténi
S Tl .. - - G- R, zed +
2divo ob]emova I.\mofnost tloustka zdiva plt?sna hmotnost R, [dB] o o;')loslem predsozerfe stény s minerdlni izolaci b et AR,
zdiva [kgm?] [mm] zdiva neupravend zed  min. H. 40mm Akustik Board [dB] [dB]

WHITE 1x12,5 49 20

WHITE 2x 12,5 50 21

RED Piano 1x 12,5 50 21

125 56 29 RED Piano 2x 12,5 51 22

DIAMANT 1 x 12,5 51 22

DIAMANT 2 x 12,5 54 25

SILENTBOARD 1 x 12,5 58 24

SILENTBOARD 2 x 12,5 58 29

WHITE 1x12,5 50 17

WHITE 2x 12,5 51 18

RED Piano 1x 12,5 51 18

175 79 33 RED Piano 2x 12,5 52 19

DIAMANT 1 x 12,5 52 19

DIAMANT 2 x 12,5 55} 22

0 SILENTBOARD 1 x 12,5 54 21

§_ SILENTBOARD 2 x 12,5 59 26

;: WHITE 1x 12,5 54 16

E WHITE 2x 12,5 55 17

2 RED Piano 1x 12,5 55 17

g RED Piano 2x 12,5 56 18
o 500 (450) 250 13 38

N DIAMANT 1 x 12,5 56 18

.g DIAMANT 2 x 12,5 59 21

*5 SILENTBOARD 1 x 12,5 58 20

.ﬁ SILENTBOARD 2 x 12,5 63 25

§ WHITE 1x12,5 56 16

)a WHITE 2x 12,5 57 17

RED Piano 1x 12,5 57 17

o0 . /9 RED Piano 2x 12,5 58 18

DIAMANT 1 x 12,5 58 18

DIAMANT 2 x 12,5 61 21

SILENTBOARD 1 x 12,5 60 20

SILENTBOARD 2 x 12,5 65 25

WHITE 1x12,5 58 16

WHITE 2x 12,5 59 17

RED Piano 1x 12,5 59 17

365 164 2 RED Piano 2x 12,5 60 18

DIAMANT 1 x 12,5 60 18

DIAMANT 2 x 12,5 63 21

SILENTBOARD 1 x 12,5 62 20

SILENTBOARD 2 x 12,5 67 25

Dal3i upfeshujici tdaje a hodnoty viz technicky list W62
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Predsazené stény Knauf

o
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WHITE 1x12,5
WHITE 2x 12,5

w
S

WHITE 1x12,5
WHITE 2x 12,5
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(%]

WHITE 1x 12,5
WHITE 2 x 12,5

v
1)

w
~O

WHITE 1x12,5
WHITE 2x 12,5

o
o

>

o
N

WHITE 1x 12,5
WHITE 2 x 12,5

o
w
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Predsazené stény Knauf

WHITE 1x12,5
WHITE 2x 12,5

w N

o
N

WHITE 1x12,5
WHITE 2x 12,5

w
[e=]

WHITE 1x12,5
WHITE 2 x 12,5

o O
- O

o
@

WHITE 1x12,5
WHITE 2x 12,5

o
N~

o~
o

WHITE 1x12,5
WHITE 2 x 12,5

o~
o

Dalsi upfesfivjici ddaje a hodnoty viz technicky list W62



1. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Predsazené stény Knauf

Zdivo

Oplasténi

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Predsazené stény Knauf

objemovd hmotnost tloustkazdiva  plosnd hmotnost

P o AR . R, zed +
opldsténi predsazené stény s minerdlni izolaci

) . - .
zdivo zdiva [kgm?] [mm] zdiva min. tl. 40mm Akustik Board predsu[z:;]u S [dB]
WHITE 1x 12,5 57 16
WHITE 2x 12,5 58 17
RED Piano 1x 12,5 58 17
s 46 RED Piano 2x 12,5 59 18
DIAMANT 1 x 12,5 59 18
DIAMANT 2 x 12,5 62 21
SILENTBOARD 1 x 12,5 61 20
SILENTBOARD 2 x 12,5 66 25
WHITE 1x 12,5 61 16
> WHITE 2x 12,5 62 17
- -
5 = RED Piano 1x 12,5 62 17
2~ E
o 5 RED Piano 2x 12,5 63 18
0 0 E 175 217
o = ~¢E: DIAMANT 1 x 12,5 63 18
0
S E5 DIAMANT 2 x 12,5 66 21
i & &
g w SILENTBOARD 1 x 12,5 65 20
~ £ >
= ;E:E SILENTBOARD 2 x 12,5 70 25
= 4
@ o 0 WHITE 1x 12,5 65 15
> o €
el WHITE 2x 12,5 66 16
S O
=25 RED Piano 1x 12,5 66 16
w 3o RED Piano 2x 12,5 67 17
[ ) ]200 1ano £X ’
== 5 240 293
x5 ] (1180) DIAMANT 1 x 12,5 67 17
— [}
%o DIAMANT 2 x 12,5 70 20
v O
0 g § SILENTBOARD 1 x 12,5 69 19
o 0 Q
35S SILENTBOARD 2 x 12,5 74 24
»0 E = WHITE 1x 12,5 67 14
B >=
0 £ 75 WHITE 2x 12,5 68 15
8] ‘o O
E ~d>) 5 RED Piano 1x 12,5 68 15
N RED Piano 2x 12,5 69 16
=ca 300 364
TE e DIAMANT 1 x 12,5 69 16
0
e 2 DIAMANT 2 x 12,5 72 19
(-9 Nl
> SILENTBOARD 1 x 12,5 71 18
SILENTBOARD 2 x 12,5 76 23
WHITE 1x 12,5 70 12
WHITE 2x 12,5 71 13
RED Piano 1x 12,5 71 13
265 ” RED Piano 2x 12,5 72 14
DIAMANT 1 x 12,5 72 14
DIAMANT 2 x 12,5 75 17
SILENTBOARD 1 x 12,5 74 16
SILENTBOARD 2 x 12,5 79 21

Dal3i upfeshujici tdaje a hodnoty viz technicky list W62

Zdivo Oplasténi
2divo objemova hmotnost  tloustka zdiva plo$nd hmotnost R, [dB] oplasténi predsazené stény s minerdlni izolaci e dfg:::é sténa AR,
zdiva [kgm?] [mm] zdiva neupravend zed  min. H. 40mm Akustik Board P [dB] [dB]
WHITE 1x 12,5 58 16
S~
2 WHITE 2x 12,5 59 17
9
TE: RED Piano 1x 12,5 59 17
‘2 s 166 “ RED Piano 2x 12,5 60 18
?E’ DIAMANT 1 x 12,5 60 18
o DIAMANT 2 x 12,5 63 21
<
2 SILENTBOARD 1 x 12,5 62 20
= SILENTBOARD 2 x 12,5 67 25
v
@ WHITE 1x 12,5 63 16
% 3 WHITE 2x 12,5 64 17
=5 RED Piano 1x 12,5 64 17
0
X : 175 " . RED Piano 2x 12,5 65 18
E TE: DIAMANT 1 x 12,5 65 18
S5 DIAMANT 2 x 12,5 68 21
o
X w SILENTBOARD 1 x 12,5 67 20
= >
S = SILENTBOARD 2 x 12,5 72 25
’% < WHITE 1x 12,5 66 15
c
=9 WHITE 2x 12,5 67 16
= o
‘: = RED Piano 1x 12,5 67 16
c T
g .g 1400 240 336 51 RED Piano 2x 12,5 68 17
£L (1360) DIAMANT 1 x 12,5 68 17
]
T3 DIAMANT 2 x 12,5 71 20
)2 o
i S SILENTBOARD 1 x 12,5 70 19
I
o
i ° SILENTBOARD 2 x 12,5 75 24
N WHITE 1x 12,5 69 13
s 2>
@ S WHITE 2x 12,5 70 14
L ’% RED Piano 1x 12,5 70 14
o
=S RED Piano 2x 12,5 71 15
o o 300 418 56
£ 9 DIAMANT 1 x 12,5 71 15
o
N DIAMANT 2 x 12,5 74 18
— Au
£ > SILENTBOARD 1 x 12,5 73 17
b SILENTBOARD 2 x 12,5 78 22
o
3 WHITE 1x12,5 71 12
£
&0 WHITE 2x 12,5 72 13
e RED Piano 1x 12,5 72 13
3
= 265 08 5 RED Piano 2x 12,5 73 14
~
> DIAMANT 1 x 12,5 73 14
=
S DIAMANT 2 x 12,5 76 17
‘0
E= SILENTBOARD 1 x 12,5 75 16
SILENTBOARD 2 x 12,5 80 21

Dal3i upfeshujici tdaje a hodnoty viz technicky list W62
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Predsazené stény Knauf

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Predsazené stény Knauf

Zdivo Oplasténi
. , 21 : ., e oy o o onen , R, zed +
. objemova hmotnost tloustkazdiva  plosné hmotnost R, [dB] oplasténi predsazené stény s mineralni izolaci . erd, . AR,
zdivo b p X T ; . predsazend sténa
zdiva [kgm?] [mm] zdiva neupravend zed  min. . 40mm Akustik Board [dB] [dB]
WHITE 1x 12,5 68 14

N WHITE 2x 12,5 69 15

= RED Piano 1x 12,5 69 15
v

‘0 RED Piano 2x 12,5 70 16
5 240 380 54

2 DIAMANT 1 x 12,5 70 16
]

‘g. DIAMANT 2 x 12,5 73 19
& SILENTBOARD 1 x 12,5 72 18
[- %

3 SILENTBOARD 2 x 12,5 77 23

= WHITE 1x12,5 70 13
)

£ WHITE 2x 12,5 71 14

E RED Piano 1x 12,5 71 14
o

= 1600 200 o 5 RED Piano 2x 12,5 72 15
§ (1720) DIAMANT 1 x 12,5 72 15
s DIAMANT 2 x 12,5 75 18

E’* SILENTBOARD 1 x 12,5 74 17

:z SILENTBOARD 2 x 12,5 79 22
3 WHITE 1x 12,5 73 12

<3

£ = WHITE 2x 12,5 74 13
w O

e £ RED Piano 1x 12,5 74 13

E = RED Piano 2x 12,5 75 14
58 365 572 61
5 s DIAMANT 1 x 12,5 75 14

i £ DIAMANT 2 x 12,5 78 17

= > SILENTBOARD 1x 12,5 77 16

€=

° 9 SILENTBOARD 2 x 12,5 82 21

25 WHITE 1x 12,5 69 13

£ 2

= ¢ WHITE 2 x 12,5 70 14

O 0
E ': RED Piano 1x 12,5 70 14
32 RED Piano 2x 12,5 71 15

0 o 240 423 56

S 3 DIAMANT 1 x 12,5 71 15
Q

:5 o DIAMANT 2 x 12,5 74 18

= O

g SILENTBOARD 1x 12,5 73 V4

S~

f > SILENTBOARD 2 x 12,5 78 22

5 WHITE 1x12,5 72 12
H WHITE 2x 12,5 73 13

~

£ RED Piano 1x 12,5 73 13
w

0 1800 RED Piano 2x 12,5 74 14

£ 300 526 60

a (1720) DIAMANT 1 x 12,5 74 14
>

= DIAMANT 2 x 12,5 77 17

4 SILENTBOARD 1x 12,5 76 16
c
[ SILENTBOARD 2 x 12,5 81 21
o

5 WHITE 1x 12,5 74 12

©

o WHITE 2x 12,5 75 13
c

bd "

% RED Piano 1x 12,5 75 13

= RED Piano 2x 12,5 76 14

= 365 638 62

£ DIAMANT 1 x 12,5 76 14

g DIAMANT 2 x 12,5 79 17
o SILENTBOARD 1 x 12,5 78 16

SILENTBOARD 2 x 12,5 83 21

Dal3i upfeshujici tdaje a hodnoty viz technicky list W62

Zdivo Oplasténi

2divo objemové Ijnmotnosi tloustka zdiva p|¢?§nc'| hmotnost R, [dB] o oglé§réni pFedsazen'é stény s minerdlni izolaci e dfg:::;téna AR,
zdiva [kgm?] [mm] zdiva neupravend zed  min. H. 40mm Akustik Board [dB] [dB]

WHITE 1x 12,5 60 16

WHITE 2x 12,5 61 17

RED Piano 1x 12,5 61 17

240 207 A4 RED Piano 2x 12,5 62 18

DIAMANT 1 x 12,5 62 18

DIAMANT 2 x 12,5 65 21

SILENTBOARD 1 x 12,5 64 20

SILENTBOARD 2 x 12,5 69 25

WHITE 1x 12,5 63 16

WHITE 2x 12,5 64 17

RED Piano 1x 12,5 64 17

RED Piano 2x 12,5 65 18

(ggg) 300 236 47 DIAMANT 1 x 12,5 65 18

DIAMANT 2 x 12,5 68 21

SILENTBOARD 1 x 12,5 67 20

SILENTBOARD 2 x 12,5 72 25

WHITE 1x 12,5 65 15

WHITE 2x 12,5 66 16

RED Piano 1x 12,5 66 16

2 RED Piano 2x 12,5 67 17

.S_ 365 309 50 DIAMANT 1 x 12,5 67 17

-g DIAMANT 2 x 12,5 70 20

% SILENTBOARD 1 x 12,5 69 19

5 SILENTBOARD 2 x 12,5 74 24

% WHITE 1x 12,5 63 16

N WHITE 2x 12,5 64 17

q!’ RED Piano 1x 12,5 64 17

~§ RED Piano 2x 12,5 65 18

IZ 240 250 47 DIAMANT 1 x 12,5 65 18

DIAMANT 2 x 12,5 68 21

SILENTBOARD 1 x 12,5 67 20

SILENTBOARD 2 x 12,5 72 25

WHITE 1x 12,5 65 15

WHITE 2 x 12,5 66 16

RED Piano 1x 12,5 66 16

RED Piano 2x 12,5 67 17

(1888) 300 310 0 DIAMANT 1 x 12,5 67 17

DIAMANT 2 x 12,5 70 20

SILENTBOARD 1 x 12,5 69 19

SILENTBOARD 2 x 12,5 74 24

WHITE 1x 12,5 68 16

WHITE 2x 12,5 69 17

RED Piano 1x 12,5 69 17

365 375 59 RED Piano 2x 12,5 70 18

DIAMANT 1 x 12,5 70 18

DIAMANT 2 x 12,5 73 21

SILENTBOARD 1 x 12,5 72 20

SILENTBOARD 2 x 12,5 77 25

Dal3i upfeshujici tdaje a hodnoty viz technicky list W62
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Predsazené stény Knauf

Zdivo Oplasténi
L . : . . A o ARl R, zed +
2divo objemova hmotnost tloustka zdiva  plo$nd hmotnost R, [dB] oplasténi predsazené stény s minerdlni izolaci Fedsazend sténa AR,
zdiva [kgm?] [mm] zdiva neupravend zed  min. fl. 40mm Akustik Board P [dB] [dB]
WHITE 1x12,5 65 15
WHITE 2x 12,5 66 16
RED Piano 1x 12,5 66 16
RED Piano 2x 12,5 67 17
20 2 0 owenns w7
2 SUENTBOARD2x125 A2
c
) WHITE 1x12,5 67 14
[}
-] WHITE 2x 12,5 68 15
(]
:5 RED Piano 1x 12,5 68 15
c "
o 1200 RED Piano 2x 12,5 69 16
1
s R S
2
N DAMANT2x2S 729
2 SLENTBOARD1x12S s
o=
c
-
$ SUENTBOARD2x125 72
- WHITE 1x12,5 70 12
WHITE 2x 12,5 71 13
RED Piano 1x 12,5 71 13
RED Piano 2x 12,5 72 14
WHITE 1x12,5 67 14
% WHITE 2x 12,5 68 15
3 RED Piano 1x 12,5 68 15
c RED Piano 2x 12,5 69 16
S 150 355 53
S DAMANTIxI2S e e
2
~
g DAMANT2x2S 729
2 SLENTBOARD1x125 s
-
[]
S SUENTBOARD2x125 7w
-! WHITE 1x12,5 70 12
0 x 14
RN WHITE 2x 12,5 71 13
§ RED Piano 1x 12,5 71 13
= "
RED Piano 2x 12,5 72 14
b} 2400 .
2 (2300) 200 0 o owerns 2w
L3
5 DMMANT2x2S 757
=2
g SLENTBOARD1x25 %
c
' SLENTBOARD2x125 7oA
?
N WHITE 1x12,5 12
S WHITE 2x 12,5 74 13
c
9_ RED Piano 1x 12,5 74 13
-g RED Piano 2x 12,5 75 14
. 250 585 61
5 DMMANTIxRS 74
£ omMaNT2c25 v
-
(]
z SLENBOARD1x12S 7 e

Dal3i upfeshujici Gdaje a hodnoty viz technicky list W62

SACHTOVE STENY

Vazené laboratorni nepruzvuénosti sadrokartonovych sachtovych stén

Sachtové stény

Sachtové sténa je fedenim pro piedéleni
prostoru v pfipadé, Ze montdz je moznd
pouze z jedné strany. Podstata vétiny typd
Sachtovych stén spodivd v stejné podkon-
strukci, jakd se pouzivd u pFicek. Oviem

v sy

opldsténi Sachtové stény je upevnéno pouze
z jedné, pfistupné strany. Ma nahrazovat
pricku, do znaéné miry v tomto sméru vyka-
zuje prislusné vlastnosti. Prestoze je oplds-
t&na pouze jednostranné, deklaruji se u ni
znaéné hodnoty pozarni odolnosti z obou

stran. Pokud jde o ochranu proti hluku, dis-

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Sachtove stény Knauf

ponuji $achtové stény dle typu konstrukce
a pouzitych komponentd rovnéz paramet-
rem vzduchové neprizvuénosti. Jeho hod-
noty dle jednotlivych typd konstrukei jsou

uvedeny v nésledujici tabulce.
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Sachtové stény Knauf

SACHTOVE STENY

Vazena laboratorni vzduchova neprizvuénost Sachtovych stén

W628A

tloustky izolace

[mm]
53 tloustka  spodni
Oplasténi Houstka — oplazteni  kon- D°% 40 60 80
stény [mm] [mm] strukce izol.
R,, (dB)
CW 50
CW 75
CW 100
tloustky izolace
[mm]
& tloustka  spodni
Oplasténi o fl e oplasténi o |2 40 60 80
stény [mm] ] strukce izol.
R,, (dB)
RED Piano 75/100/125  2x12,5 32 38

W 629

38 -
|

- tloustka  spodni
Oplasténi s"é:"’[';“:‘ | oplasténi kon-
y [mm] strukce
RED Piano 75/100/125 2x12,5

W630

tloustky izolace

[mm]
oo tloustka  spodni
Oplasténi s,'é‘,"“’['ﬂ’“ | opléitini kon- PeI 40 60 80
y [mm] strukce :
R, (dB)
RED Piano 75/100/125  2x125 o 32

38 38 -
90/115/140  2x20  CW75 35 43 44 -

CW 100
75/100/125  2x125 9 - a2

tloustky izolace

[mm]

- tloustka  spodni

Oplasténi s,'é‘,"“’[':,’“ | oplasténi kon- PeI 40 60 80

y [mm] strukce :
R,, (dB)
CW 50
- CW 75 - -

+ RED Piano +1x12,5 CW 100

K251

tloustky izolace

[mm]
o tloustka  spodni
oplasténi floustka = josigni  kon- P°% 40 60 80
stény [mm] [ strukce izol.

CW 75
1o [ [ 2
RED Piano 80/105/130 2x15+12,5 CW50 _ 49 54 -

Doma  80/105/130 25154125 CWioo - 49 54 -

Dal3f upfesiivjici tdaje a hodnoty viz technicky list W625
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Mezibytové piicky Knauf

v

MEZIBYTOVE STENY - PR

Mezibytové stény

7

CKY

Mezibytova pricka s deskou uprostied

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Mezibytové piicky Knauf

Pozadavky norem

Mezibytové stény, tj. stény mezi dvéma byty
¢i mezi spoleénymi prostory domu
a domdcnosti, musi spliiovat uréité pozadavky
nejen na akustiku, ale i na poZarni odolnost
a bezpeénost.

Z hlediska akustiky musi mit mezibytové stény
dle CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti
hluku v budovéch a posuzovdni akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobki - Pozadavky
hodnotu vézené stavebni neprizvuénosti
R‘, =53 dB.

Dle CSN 73 0833 Pozdrni bezpe&nost sta-
veb - Budovy pro bydleni a ubytovéni se
rozumi samostatnym pozdrnim Usekem kazdy
byt v obytnych domech. Dle CSN 73 0802
Pozdarni bezpeénost staveb - nevyrobni

objekty se stanovi pozadovand pozami odol-
nost pozdrnich stén v zdvislosti na stupni
pozérni bezpeénosti pozdrniho Gseku. Kon-
krétni pozadavek na pozérni odolnost mezi-
bytové stény je tedy vzdy ddn projektem PBR.
Z hlediska bezpeé&nosti jsou sadrokartonové
konstrukce zkouseny a certifikovény dle CSN
EN 1627 pro bezpeénostni tfidy RC2 a RC3.
Pozadavkim pojistoven pro pojisténi bytd
odpovidd ffida RC3. Tento pozadavek neni

ddn 2édnou normou CSN.
Mezibytové stény ze sadrokartono-
vych desek Knauf

Aby byl splnén akusticky pozadavek R, =53
dB, pouzivaiji se nejcastéji pro mezibytové

Mezibytova pfi¢ka s oboustrannym plechem tl. 0,55mm

Specifikace:
Mezibytova sténa Knauf W118 v provedeni W115 RC3 symetrické provedeni - dvoijita
podkonstrukce z profild 2 x CW ..., dvouvrstvé opldsténi deskami Knauf White tl. 12,5 mm

(nebo deskami Red Piano tl. 12,5 mm), s oboustrannym plechem tl. 0,55mm, minerdliniizolace

2 x ... mm, celkovd tloudtka ... mm, Rw = ... dB, pozdrni odolnost El ...
. Tloustka Index vézené laboratorni vzduchové
Tlgttésnt;(a CW profil  mineralni neprizvuénosti R, (dB)
izolace* Oplasténi z kazdé strany stény Pozérni
2x125mm odolnost **
mm mm mm . . Blue
White Red Piano Akustik
60 El 60
155 2 x50 2 x40
66 67 EI90
64 El 60
205 2x75 2x60
69 70 EI90
65 El 60
255 2x100 2x80
7 72 EI90

;  osovhrozied profil i
. i i
Specifikace: e — ———
Mezibytové st&na W115W - dvojitd podkonstrukce z profild 2 x CW ..., dvouvrstvé : e |
opldsténi deskami Knauf RED Piano / Diamant / Blue Akustik / Silentboard tl. 12,5 mm : :
s vlozenou deskou mezi profily, minerdlni izolace 2 x ... mm, celkovd tloustka ... mm, l='= f='
Rw = ... dB, pozdrni odolnost El ... : :
i . |
I |
r 1
stény ze sddrokartonovych desek stény s dvo- Touttk Deska
. - =1 oustka -
jitou podkonstrukei - pficky typu W115. TIoWSta cw profil mineraini ~ Oplasténiz kadé strany stény e Index vazené
Sadrokartonové mezibytové stény Knauf sieny izolace* pronty laboratorni
s bezpecnostni tfidou RC3 maiji oznaceni W vaduchové e-
P , |, ’ mm mm priizvuénosti
W 118. Tyto konstrukce smi provédét pouze mm mm mm Red Diamant Silent- Red R, (dB)
firma spliujici podminky certifikatu, kterd je Piano board Piano
timto el ialné proskolena fir-
#a fimio beefem specidine proskolend r 165  2x50  2x50 1x125 1x125 1x125 72
mou Knauf.
k ibytové pfick h Zit
%cwov mez.l ytové pficky se mohou ,pOUZ' 165 2 x50 2x50 2x125 1x125 74
i pricky s jednoduchou podkonstrukei z CW
filo, ale tyto pricky nejsou tak akustick
Profin, e 1y1o Pricity nejson ek arusticy 215 2x75  2x75  2x125 1x125 70

vyhodné jako pficky s dvojitou podkonstrukei.
Mobhlo by ve vysledku hrozit, Ze nebude spl-
nén normovy pozadavek na stavebni nepri-

v 1
zvuénost R',,.

Mezibytova pricka bez plechu

Specifikace:

Mezibytové sténa Knauf W118 v provedeni W115 RC3 - dvoijitd podkonstrukee z profild

TR,

P— e 2 e m—

2 x CW ..., dvouvrstvé opldsténi deskami Knauf Diamant tl. 12,5 mm, bez plechu, minerdlni

VA

izolace 2 x ... mm, celkovd tloustka ... mm, Rw = ... dB, pozérni odolnost El ...
f |
f i | Yo
I | o Tloustka S , .
| OIS upon i 9% vl v
| izolace* w Pozarni
i, e vkt ) %z . odolnost **
| Oplasteéni z kazdé strany stény
‘ mm mm mm deskami Diamant 2 x 12,5 mm
|
— m— 155 2x50  2x40 68
205 2x75 2x60 4 EI90
255 2 x 100 2x80 73
Pozn&mky:

* Minerdlni izolace v pfi¢ce z hlediska akustiky, z hlediska pozarni odolnosti neni minerdlni izolace potteba, je
mozno pouzit minerdlni izolaci ze skelného vldkna i z ¢edic¢ového vidkna

**Maximdlni vy3ka stény 6 m. Pi pozadavku na pozérni odolnost El 120 parametry stény W115 (oplésténti,
minerdlni izolace) viz Pozérni katalog Knauf.
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Porovnani mezibytovych stén

Porovnani mezibytovych stén

s plechem

vy

Sadrokartonova pticka Knauf

bez plechu

bez plechu

cihlova sténa I.

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Porovnani mezibytovych stén

Zdéné stény

cihlova sténa Il.

betonova sténa

vapenopiskova sténa

SDK Knauf W118 Pélené dérované keramické Pdlené dérované keramické Tvarnice z betonu z
vigrEee i HED SDK Knauf W115 Sl e A T ol L lehéeného kameniva Vapenopiskové tvarnice
s oboustrannym plechem 2 % Blue Akusfik fl. 12 5mm v provedeni W115 RC3 bez plechu tl. 250 mm tzv ,AKU" zdéné tl. 300 mm tzv ,AKU" zdéné tzv AKU” . 240 mm. zd&né W 240 mm
tl. 0,55mm 2 X CW 7'5 ! 2 x Diamant tl. 12,5mm na malty, na malty, o v, ob ’ ; . (; © déné |' idl bl frannd
opldsténi 2 x White l. 12,5mm o Aon 2xCW75 oboustranné omitnuté oboustranné omitnuté namaty, obousiranne opatreny raoal e R e folstel MLl
minerdlni izolace 2 x tl. 60 mm o alls . ) vdpenocementovou opatteny sddrovou omitkou
2xCW75 minerdlni izolace 2 x fl. 60 mm vépenocementovou vdpenocementovou

omitkou se tukem

minerdlini izolace 2 x H. 60 mm omitkou se stukem omitkou se $tukem

tloustka stény 205 mm 205 mm 205 mm 280 mm 330 mm 270 mm 265 mm
R, 64 dB 70dB 71dB 56dB 58 dB 57 dB 59 dB
vzduchové neprizvuénost *
R’ 56 dB 62 dB 63 dB 54 dB 56 dB 55dB 56 dB

Pozndmka:

*Jako mezibytové stény jsou porovnavany stény, u kterych je predpoklad splnéni pozadavku CSN 73 0532 na min. hodnotu R',, = 53 dB

R, ... laboratorni hodnota vzduchové neprizvuénosti, hodnoty z technickych listd vyrobcd

R',, ... predpokladand (nezaruéend) hodnota stavebni vzduchové neprizvucnosti, SDK stény uvazovény s korekei k1=8 dB, dle CSN 73 0532 je doporu&end korekce pro
lehké délici konstrukce k1=4-8 dB, zd&né stény uvazovény s korekei k1=2 dB (zékladni hodnota dle CSN)

Zaver:
Sadrokartonové mezibytové stény maii oprofi
zdénym st&ndm stejné nebo lepsi akustické

vlastnosti pfi niZ3i tlousfce.

Nejen z toho plynou tyto vyhody sédrokar-

tonovych mezibytovych stén:

> jsou oproti zdénym pfickdm leh&i
a nazatézuji tolik stropni konstrukce

> vystavba sédrokartonovych pFigek je diky
vylouéeni mokrého procesu rychlejsi
a celkové levnégjsi

> diky nizsi tlousfce Setfi cenny obytny prostor
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Kinové stény Knauf

KINOVE STENY

Véazena laboratorni vzduchova nepruzvuénost kinovych stén

Specidlni kategorii v sddrokartonovych sté-
néch Knauf z hlediska akustiky jsou pro
svoji vysokou neprizvuénost tzv. “kinové
stény”. Zakladni konstrukei t&chto stén je
typ Knauf W 145 Diva. Tyto stény
nachdzi uplatnéni nejen mezi saly multikin,
ale viude tam, kde je mimoradny pozada-

vek na akustické oddéleni dvou prostord.

Moderni sél jednoho z nejvétiich kin.

Knauf 145 Diva je pfika s dvojitou podkon-
strukei z CW profil, které jsou spojeny akus-
tickymi spojkami. Vicevrstvé opldsténi je tvo-
feno deskami Red Piano 2 x 15 mm + 1 x
18 mm. Uvnitf pficky je minerdlni izolace.
Diky své konstrukci a skladbé opla3téni vyka-
zuje tento typ stén vazenou laboratorni
nepruzvuénost R,=79 dB, stavebni
neprozvuénost pak R',,>72-73 dB pfitlousfce
511 mm.

Vzhledem k pozad. é akustice byly, podobné jako u ostatnich
soucasnych realizaci multikin, pouzity specidlni desky Knauf RED
Piano s vylepenymi akustickymi a protipozdarnimi vlast i

Maximdlni vyska stén W 145 Diva je 15m,

kdy je deklarovana pozarni odolnost EI90.

Pfi ndvrhu kinovych stén se zdrover obvykle
navrhuje s ohledem na akustiku i podhled v
daném prostoru, proto je vhodné navrh kon-

strukei pojmout komplexné.

V piipadé névrhu pricek W 145 Diva se pro
bliz3i technické informace obrafte na tech-

nické oddéleni firmy Knauf Praha

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Kinové stény Knauf
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Elektrokrabice v sadrokartonovych konstrukcich

Vliv zabudovani elektroinstalacnich krabic v sadrokartonovych konstrukcich

Z akustického hlediska jsou elektrokrabice
ve sténdch tzv. “akustickym mostem”, kdy
maiji negativni vliv na vyslednou hodnotu
vézené stavebni neprizvuénosti. Pfesny
vysledny vliv elektrokrabic na akustiku je

zavisly na vice faktorech, predeviim pak

na jejich poctu a umisténi, a velice t&Zko se
uréuje. ldedlni by samoziejmé bylo se vyhnout
elektroinstalagnim krabicim ve sténdch,
na které jsou akustické pozdavky, to ale

v praxi obvykle nejde zcela dodrzet.

Aby se negativni vliv elektroinstalaénich krabic ve sténdch co nejvice zmirnil,

ie doporuéeno dodrzovat nasledujici zasady:

m Elektroinstalaéni krabice nemaiji byt v
price umistény proti sob& na protileh-

lych pléstich

m  Pokud nelze jinak a je nutno umistit elek-
troinstalaéni krabice v jednom poli mezi
CW profily, je doporuéeno je vzdjemné
odsadit o min. 400mm

2400

VT/\_%: v

t
|

A A ey

/

m  Pokud jsou elekirokrabice na protilehlych
pléstich pficky, je vhodné je umistit tak,
aby kazdé byla v samostatném poli, kdy

ie mezi nimi svisly CW profil

xxxxxxx

E—] \
I [
¥ T 1 NN y Y 7
o 1]
%ﬁv AN ANAANAANAAA e o s SANAAAATL W
: = OO, = AL

m  Mezi elekiroinstala&ni krabici a opld3té-
nim md prob&hnout minerdlnf izolace o

minimdlni tloustce 30mm.

Ochrana elektroinstalaénich krabic protipozarni tmelovou podlozkou Knauf

Protipozdrni tmelové podlozka Knauf v pfi-
padé pozdru zajisti u pricky W112 kvalifi-
kaéni predpoklady EI 90 a zamezi snizeni

akustickych vlastnosti pricek. Aplikace je

snadnd a rychld.

Hodnoty vzduchové neprizvuénosti
sadrokartonové stény s osazenymi
elektroinstalaénimi krabicemi

Uvadéné hodnoty vzduchové neprizvué-
nosti stén (R,,) jsou laboratorni hodnoty, kdy
se ve zkudebné obvykle zkousi konstrukce
v idedlIni skladb& bez naruieni, fj. bez akus-
tickych mostd. Aby se &iselné vyjadfil nega-
tivni vliv elektrokrabic na vyslednou hodnotu
vazené stavebni neprozvuénosti, byla prove-
dena série zkousek na pfiéce typu W115
o celkové tlousfce 205mm (profily CW 75,

minerdlni izolace 2 x tl. 60mm).

| 0sova rozteC profilu |

1 a 1

L*A—>

Zkousky probihaly v akreditované laboratofi Technického a zkusebniho stavebniho dstavu

v Teplicich s témito vysledky:

Vazené laboratorni nepruzvuénosti stény Knauf W115

R,
bez elektroinstalaéni krabice 66 dB
s jednou elektrokrabici pro ¢tyizasuvku 65 dB
s dvéma elekirokrabicemi pro &tyfzasuvku (elekirkabice proti sobg, ale v 64 db
oddélenych polich)

I == I
|, | gy B
Rw = 66 dB Rw = 65 dB Rw = 64 dB
Rw=58d8 Rw=5/dB H'w = 56 dB
| R N || R L
U —~—U U

Ochrana elektroinstalaénich krabic
sadrokartonovymi obklady

Il. Akustika stavebnich konstrukci - neprizvuénost

Elektrokrabice v sadrokartonovych konstrukcich

3

Zavér z méreni:

Vzdy je nutné ke kazdé situaci pfistupovat
individudlné& s ohledem na konstrukci stény
a poet a polohu elektrokrabic ve sténé, ale
z uvedenych vysledkd vyplyvd, Ze celkové
zhor3eni dané oslabené stény s elektrokra-
bicemije 1 dB v pfipadé jedné elektrokra-
bice. Rozdil 2 dB je pak v pfipadé dvou
elektrokrabic, pokud jsou proti sobé, ale

v oddélenych polich mezi CW profily.

Pozndmka

- Pro uréeni hodnoty R’,, je uvazovéna
korekce k = 8 (max. hodnota dle CSN 73
0532).

Schéma akustického oplasténi elektrokrabic napf. v pficce W115

r Desky Knauf RED Piano
nebo Diamant tl. 12,5 mm

V pfipadé zvysenych ndrokd na akustiku je

mozné navrhnout jako ochranu pfed nega-

tivnim vlivem elektroinstalacnich krabic tzv.

,akustické oplésténi elektrokrabic”. Opla3-

t&ni se na stavbé vyrobi z profili a sadrokar-

tonovych desek. Pro kastliky se doporuéuje

pouzit desky tl. 12,5mm a to Red Piano nebo

,

Diamant.

min. 20 L
H Elektrokrabice (do dutych stén)

Profilové ramy CW50 nebo UW50
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Ztenceni stény

Redukované napojeni pricky na fasadni sloupek

Ztendéeni stény v misté jejiho napojeni na prvky fasady.

Ztenceni stény délky 625 mm

Vybrazeni

Ztenceni stény

provedeni

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Ztenceni stény

Typ stény
‘8 § :n; Vysledna vzduchova nepriozvuénost R,, v dB
o5 Podil ztenéeni na plose stény
£
_-5 HE ,$ Sadrokarto- Sadrokarto- Sadrokarto- Sadrokarto-
N 5 § novapricka novapricka nova pricka nova pricka
2N 52dB 62dB 67 dB 72dB

8% 14% 25% 8% 14% 25% 8% 14% 25% 8% 14% 25%

2
5
ProtoZe prvky modernich fasdd byvaii velmi v tomto ohledu slabinou. Cast pFicky s redu-  t&chto dprav ajejich vlivu na celkovou vzdu- 5
S - . - 1 T o < . . >
subtilni, je nutno v misté napojeni montova-  kovanou tloustkou se provédi v minimdlnim  chovou neprizvuénost celé takto upravené
nych pficek na tyto prvky pficky redukovat  nutném rozsahu. Kvili zjisténi byly standar-  pFicky jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.
vjejich tloudfce. Toto vyvolané opatfeni nepfi-  dizovany délky téchto Gprav na 625 mm
spivd k hodnoté vzduchové neprizvuénosti  a 312,5 mm. Vetikdlni styky desek nejsou pfi-
pficek, ba naopak Ize konstatovat, Ze je  pustné. Hodnoty vzduchové neprizvuénosti
1
Ztenéeni stény délky 312,5 mm
Typ stény
5 Ztenceni stény 8 § g Vysledna vzduchova nepriozvuénost R,, vdB
= 25 Podil ztenéeni na plose stény
, c
-E Vybrazeni _§ oE ;8 Sadrokarto- Sadrokarto- Sadrokarto- Sadrokarto-
S deni = 5 § novapricka novapficka nova pritka nova pricka
provedent &N  52dB 62dB 67 dB 72dB
8% 14% 25% 8% 14% 25% 8% 14% 25% 8% 14% 25% 2
Napojeni na fasadu Napojeni na pficku
/ * 10 mm Diamant (vrchni vrstva)
bk 4 T f =, + 12,5 mm Silentboard oboustranné
y * 30 mm minerdini vina TP 120 A
5 A i [ Wy « napojent ostén! profil UD 28/274 47 51 51 50 58 56 54 60 57 55 60 57 55
s L = &2 ¢ napojeni stény profil UD 28/27
* tloudtka ztenéené stény 73 mm
<3125 |
}
3
Napojeni na fasadu Napojeni na pficku
* 1 x 12,5 mm Silentboard (vrchni vrstva)
+2 mm pozink ocelovy plech
+ oboustranné
6 5 * 20 mm minerdlIni vina TP 120 A 54 52 52 52 61 60 59 64 62 61 66 64 62
i * napojeni osténi 2x L-Ghelni
+ i osténi 2x L-dhelnik 13/30/08
* napojeni stény 2x L-0hednik 13/30/08
* tloudtka ztencené stény 47 mm
<3125 i
}
4
P¥iklad — Sadrokartonova pficka s 62 dB . .
Ztengeni stény v délce 625 mm Alternativa k tabulkovému postupu
a 52 dB (Varianta) vzduchova vypocet vysledné vzduchové neprizvuénosti v zavislosti
nepriizvuénost pii plo§ném podilu na délce ztenéeni
ztenceni 14 % z celkové plochy
pficky
L]
. Ry Ry
S1 S2 Rres=-10-log |55 (5110 10 +5,-10 1
res. g S . + S 2 1 2
5
celkové plocha stény Sy = plocha nezten&ené pficky (m?)
4—¥ S, = plocha zten&eni (m2)
R; = vzduchova neprizvuénost pficky (dB)
Vzduchovd neprizvuénost pro 8 % plosny podil dB. Dodateéné snizeni o 1 dB - Vziucg‘]’;°5”eprué‘g‘)°”°5' ztenéeni pro délku 625 mm
nebo ,5 mm
pfi zohlednéni zten&eni stény o 14 %. Vyslednd vzduchovd neprizvuénost 58 dB.
Vysvétlivky:
1 Zbzené napojeni 6

2 Pficka s kovovou podkonstrukei

3 Pouzity vhodny upeviovaci prostredek: vzddalenost < 500 mm
4 Pouzitd t&snici hmota, napf. Trennwandkitt, PE-Dichtungsband
5 Sroub TB

6 Sroub TN

Napojeni na fasadu Napojeni na pricku

SSZANZAN

Napojeni na fasadu Napojeni na pficku

' F‘;fi',;
t [}
8
T +
'
b
<625 |
{

Napojeni na fasadu

74

Napojeni na fasadu Napojeni na pficku

-

—

Napojeni na fasadu Napojeni na pficku

| eawzasvzay

A
Flet-|

[
Yt

<625

—+—

Napojeni na pficku

* 1 x 15 mm Diamant obousfranné

* 20 mm minerdlni vina TP 120 A

* napojeni ost&ni 2x L -Ghelnik 13/30/08
* napojeni osféni 2x L-helnk 13/30/08
* tloudtka ztendené stény 50 mm

* 1 x 12,5 mm Silentboard oboustranné

¢ 12 mm mineerdlni vina TPE 12-2

* napojeni osféni 2x L-helnk 13/30/08
* napojeni osténi 2x L -Ghelnik 13/30/08

* tlousfka zfencené stény 38 mm

¢ 1 x 15 mm Fireboard (vrchni vrstva) +
2 mm pozink ocelovy plech oboustranné
* 12 mm minerdlni vina TPE 12- 2
* napojent osténi U-profil 18/30/08
* napojeni stény 2x L-0helnik 13/30/08

* tlousfka ztencené stény 48 mm

* 1 x 12,5 Silentboard oboustranné

¢ 20 mm minerdlni vina TP 120 A

* napojeni osténi 2x L-Ghelnik 13/30/08
* napojeni stény 2x L-0helnik 13/30/08
* tlousfka ztenéené stény 47 mm

* 10 mm Diamant (vrchni vrstva)

+ 12,5 mm Silentboard oboustranné
* 30 mm minerdlni vina TP 120 A
* napojeni osténi profil UD 28/274
* napojent stény profil UD 28/27
* tlousfka zfenéené stény 73 mm

* 1 x 12,5 mm Silentboard (vrchni vrstva) +
2 mm pozink ocelovy plech oboustranné

¢ 20 mm minerdlni vina TP 120 A

* napojeni osténi 2x L-Ghelnik 13/30/08

* napojeni stény 2x L-Ghednik 13/30/08

* tlousfka ztenéené stény 47 mm

45 50 49 48 55 52 50 55 52 50 56 53 50

46 51 50 49 55 53 51 56 54 51 56 54 51

50 51 51 51 58 57 55 60 57 55 60 58 55
50 51 51 51 58 57 55 60 57 55 60 58 55
52 51 51 51 59 58 56 61 59 57 62 60 57
56 52 52 52 61 60 59 64 62 61 65 63 6]
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Vliv omitky na zdéné konstrukce v

Vliv omitky na zdéné konstrukce

Akustické vlastnosti vyzdivaného omitnutého
zdiva jsou z podstatné Edsti uréené typem
zdicich bloki a cihel, jejich kompaktnosti,
zpUsobem vyzdéni, pouzitych montéznich
prvkd a pFipadnych dalsich dodatenych
Oprav celé zdéné konstrukce nebo pficky.

Onmitky zaijisfuji tésnost sté&ny, tolik ddleZitou
pro jeji dostateénou vzduchovou neprizvué-
nost. Vliv jejich objemovych hmotnosti v roz-
mezi 950 - 1750 kg/m3 (GP, LW aR, dle
CSN EN 998-1:2016) je z akustického hle-

diska, jok prokdzala méfeni, nepodstatny.

Pfiklad méfeni vzduchové neprizvuénosti mezibytové stény:

Pozadavek R’,, na mezibytové pficky je podle platnych technickych predpisi R’,,, req =53 dB.

Vazend laboratorni vzduchovd neprizvué-
nost akustického systému pro mezibytové
pficky z pdlenych akustickych cihelnych
blokd Heluz AKU 30 omitand sadrovou omit-

kou KNAUF MP 75 (s deklarovanou obije-

movou hmotnosti v suchém stavu v rozmezi
950 kg/m?3) v tloudfce 15 mm spoéivéd v
dosazené nadstandardni hodnoté vzdu-
chové neprizvuénosti mezibytové stény s
R,, =57 dB (Vézend laboratorni vzduchové

neprizvuénost podle protokolu & 2138 je
R,, = 57 (-2;-6) dB - zkougeno akreditova-
nou zku3ebni laboratofi & 1007.5 - Zku-

$ebna akustiky - Centrum stavebniho inze-

nyrstvi, a.s. Praha).

Rozhodujicim prvkem pro zaijisténi vzdu-

namérena stavebni
e duchava chové nepriozvuénosti stény z akustickych
omitka zdivo laboratorni nepruzvucnost cihelnych blokd je sprévné provedeni sys-
vzduchova (R°'w=Rw -k , R .
heprizvuiiost Ry | |(3:dB)] tému zdéni (vzdy v souladu s doporugenim
vyrobce zdicich blokd).
KNAUF MP 75 Heluz AKU 30
. . Pfednosti pouziti sddrové omitky MP 75:
Objemové hmotnost VZdushow'nepruzwfc- > sjednoti a vyrovnd povrch zdiva
950 kg/m° nost cihelného bloku: B - I Y p
56dB R,=57dB R, =54dB Y snizi riziko vzniku trhlin a akustického

Aplikovana tloustka sireimeddily

15 mm

24,7 kg

(D:333x3:300xV:238):

pfenosu
Y vytvofi vysokou povrchovou pevnost
Y zajisti vysokou povrchovou odolnost
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Zelezobetonové a keramické stropy

PODHLEDY

Zlepseni akustickych vlastnosti zelezobetonovych a keramickych stropo

Stropni konstukce s feSenim protihlukové

ochrany sestava z nosné konstrukce, podlahy

s krogejovou izolaci a ze zvolené konstrukce

podhledu.

Oproti ostatnim konstrukcim se u stropnich

konstrukei fedi dva typy ochrany proti hluku:

> Kro&ejovy hluk L-vznika v dosledku chize,
dupdni po podlaze o podlazi vy3e. Jeho
vyjadFeni se provadi v decibelech, oviem
na rozdil od vzduchové neprizvuénosti
zde klesaijici hodnota L znamend zlep3eni
ochrany proti kro¢ejovému hluku - ,&im
méné hluku k ndm doléhg, tim lépe”

> Pokud neni nutno zabyvat se véci podrob-

né&ji, plati orientacné pravidlo, Ze s vyfedenim

D112

kro&ejového hluku je zérovei dostate&né vyfe-

$ena i vzduchovd neprizvuénost soustavy.

Pro ové&Feni akustickych vlastnosti stropni

konstrukce byla zvolena nésledujici sestava:

m Zelezobetonovd deska tl. 140 mm s plodnou
hmotnosti 320 kg/m?

m suchd podlaha sédrovldknita Knauf BRIO
WF 18 s krocejovou izolaci - dievovldknitou
deskou p 2240 kg/m31l. 10 mm

m sadrokartonovy podhled typu dle nize

uvedené tabulky

Opét jako u predsazenych stén se zkoumd

parametr celé soustavy. Dominantni roli hraje

zelezobetonové stropni deska diky své hmot-
nosti. Vhodné opatfeni v podobé& spravné
zvolené kro&ejové izolace v podlaze a izo-
lace vloZzené do podhledu pak dokdaze dat
celé soustavé velmi dobré parametry. Z nize
uvedené tabulky jednoznaéné vyplyvd, ze
pro minimalizaci kroejového hluku je nepo-
minutelnd podlaha s kro&ejovou izolaci.
Solidni vzduchové neprizvuénosti naopak
nedosdhneme, pokud nebude moZzné z néja-
kych dovodd provést podhled. To je dolezité
si uvédomit zejména u rekonstrukei, kdy v
prostoréch o podlazi vy$e nebo niZe neni
mozné podhled & podlahu realizovat (pro-

vozovdni prostoru, vydkové poméry apod.)

- bez podlahy s podlahou Brio 18 WF
Podkonstrukce Oplasténi
Rw (dB) Law (dB) Rw(dB)  Lnw (dB)

bez podhledu 53 80 58 59
. 1x12,5 mm WHITE 59 62 62 53
ZB strop + montéZni I EEEI 62 60 64 50
profil CD s pfimym
Savisem + zolace fl. 1x12,5 mm DIAMANT 67 55 72 46
40 mm (dutina 1x12,5 mm SILENTBOARD 70 54 74 44
60 mm) & 47

2x12,5 mm RED Piano 70 54 73 44 - —

2x12,5 mm DIAMANT 72 52 76 4]

2x12,5 mm SILENTBOARD 75 48 77 39

bez podlahy s podlahou Brio 18 WF —
Podkonstrukce Oplasténi
Rw (dB) Lnw (dB) Rw(dB)  Lnw (dB)

bez podhledu 53 80 58 59 i
7B shrop + 2xCW 75 1x12,5 mm RED Piano 64 57 69 45 )
Sqmonosny + izo|c1ce ]X]2,5 mm DIAMANT 69 56 73 41
f. 60 mm (dutina  2x12,5 mm RED Piano 71 54 74 39 , 7
100 mm 2x12,5 mm DIAMANT 74 52 75 37 ¢ = ’
/B strop + 2xCW 100 ' 1x12,5 mm SILENTBOARD 75 44 76 40
samonosny +izolace 1) g m SILENTBOARD
l. 80 mm X4 mm 76 42 78 38 B

(dutina 150 mm) + DIAMANT

Dal3i upfeshujici tdaje a hodnoty viz technicky list Knauf D11.cza D13.cz

Zlepseni akustickych vlastnosti lehkych dievénych tramovych stropt

Lehké trémové stropy jsou zpravidla dfevénd
konstrukce z trdmd a nosné desky na bézi
dfeva (desky, prkna apod.) Pokud nejde
o novou dfevostavbu, tykd se tato problema-
tika vyhradné rekonstrukci, kde dfevéné tré-
mové stropy naprosto dominuji. U rekonstru-
ovaného prostoru se predpokléddd mimo jiné
zajidténi akustického komfortu, tedy pfede-
v3im protihlukové ochrany.

V Ovahu pfichdzi nejéastéji tramovd kon-

strukce s dfevénym zéklopem. V duting byva

Dfevény tramovy strop B - lehka vypln

pUvodni z&syp sypkym materidlem &asto

s pfim&semi stavebniho rumu z doby stavby.

Pokud tomu nebréni jiné divody, je mozné
tuto hmotu ve skladbé& stropu ponechat.
Pfedstavuje pfitizeni, které pfispiva
k nepriizvuénosti stropu.

Velmi &asto viak byvé treba tento zdsyp
odstranit. Vytvofeni hlukové ochranné

skladby stropu za takovych okolnosti byvé

BRIO nebo F146 s drevovldknitou deskou 10 mm

Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Dfevéné tramové stropy

Nize uvedend tabulka se proto zabyvé
feSenim stropd pravé za takovych podminek.
Pfipadné odchylky se projevuji v hodnotdch
parametrd, k nimz lze dospét pouzitim

korekei uvedenych v tabulkdch.

28 mm (resp. 35 mm)

e i e A dfevostépkova deska 24 mm
; ! X A i dievéné tramy 120x180 mm, osovd rozte¢ 500 mm
1 > : izolace/vloZeno mezi trdmy skelné vata 160 mm, cca 3 kg/m?
L AN ! AA z&vésy/druh podkonstrukce viz tabulka nize
vyska zavésu viz tabulka nize
bez podlahy s podlahou Brio 18 WF
Podkonstrukce Oplasténi
Rw (dB) Low (dB) Rw (dB)  Lnw (dB)
bez podhledu 43 80
1x12,5 mm WHITE 57 60 60 53 J
monténi profil CD  1x12,5 mm RED Piano 58 59 61 52 | 4\ . E
60/27 s pFTgm 1x12,5 mm DIAMANT 59 57 62 50 | g
e ™ 1x12,5 mm SILENTBOARD 60 56 63 47 \ % =
2x12,5 RED Pi 61 54 65 46 | h -t
x12,5 mm iano
2x12,5 mm DIAMANT 62 52 66 45 ‘ —o—
2x12,5 mm SILENTBOARD 66 48 72 42
bez podlahy s podlahou Brio 18 WF
Podkonstrukce Oplasténi
Rw (dB) Low (dB) Rw (dB)  Lnw (dB)
bez podhledu 43 80 [
1x12,5 mm WHITE 58 56 60 45 2 <
1x12,5 mm RED Piano 61 54 62 44 | A\ | g
1x12,5 mm DIAMANT 62 52 63 43 ‘ | e
zdvojeny profil A
CW 75 somonosny  1X12,5 mm SILENTBOARD 63 51 64 42 o
*izolace . 60mm 155325 mm RED Piano 64 50 65 41 WANANAY
2x12,5 mm DIAMANT 65 49 66 39 i o
2x12,5 mm SILENTBOARD 66 48 72 38

Pozndmka: rozdil mezi deskami Silentboard a Diamant je ve vy33i G&innosti na nizkych kmitoctech u kro&ejového hluku. 2 x 12,5 Silentboard vykazuje na 125 Hz L, 46 dB

zatimco 2 x 12,5 Diamant L,,,, 48 dB.

Dalsi upfesujici ¢daje a hodnoty viz technicky list Knauf D15.cz
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Podkrovi

PODKROVI

Véazené laboratorni vzduchové nepri-
zvuénosti oplasténi podkrovi

Podkrovi diky $ikmym plochdm, stfe3nim
okndm a roznym zdkoutim vyvolanym vétsi-
nou nutnosti lokdlniho technického fegeni mivéd
atmosféru jinou nez ,oby&ejné” prostory. Tzv.
vybavenéd podkrovi upravend pro pobyt osob
&i pro bydleni by oviem ziratila kouzlo své
originality, pokud by pobyt zde byl rusen ven-
kovnimi vlivy. Re3eni pozarni ochrany kon-
strukef i tepelné technické strénky se povazuje
za véc automatickou. Je tedy na misté zaby-
vat se téZ ochranou podkrovi proti hluku. Roz-

hodujicim zdrojem hluku byva nejéastéii pro-

voz na pozemnich komunikacich a je dén
intenzitou a druhem provozu, konfiguraci a
chrakterem okoli a vzddlenosti feseného mista

od komunikace.

Nejprve musime zjistit, jakou hladinu hluku

fesime, a podle toho volit pfisluinou skladbu

stte$niho plasté resp. opatieni uvnitf podkrov-

niho prostoru.

Pozadavky dle uvedené tabulky plati také pro stfechy a stfesni Sikminy vybaveného podkrovniho prostoru. Rovnéz tak stropy prostor uréenych

k pobytu, které stavbu shora uzaviraiji. V pfipadé stropd pod nevybavenym podkrovim jsou pozadavky splnény spoleéné stropem a stfechou.

Pozadavky se pokladaii za splnéné, pokud neprozvuénost R',, samotného stropu neni nizsi o vice nez 10 dB nez poZadovand neprizvuénost.

Dle AE 1: Stanoveni rozhodujici hladiny ven-
kovniho hluku

Priklad:

> Primérny denni provoz 10000 vozidel/
den

> Vzdélenost mezi osou vozovky afesenym
mistem 200 m

) Resené misto se nachdzi u statni silnice

Z toho vyplyvé rozhodujici hladina venkov-

niho hluku 59 dB

QPQ
Q&g"k
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b
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Il. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Podkrovi

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v R “'w') nebo DnT,w) dle €SN 73 0532-12/2020

Druh chrénéného
vnitfniho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dob& 06:00 h - 22:00 h ve vzddlenosti 2 m pied obvodovym a
stresnim pldstém LA,eq,2m?, v dB

do 50 51 az 55 56 az 60 61 az 65 66 az 70 71 az 75 76 az 80
Obytné mistnosti bytd,
pokoje v ubytovndch (koleje, 30 30 30 83 38 43 483
interndty apod.)
Pokofe v hotelech 30 30 30 30 33 38 439
a penzionech
Nemocni¢ni pokoje 30 30 30 88 38 43 489

Druh chrénéného
vnitiniho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 22:00 h - 06:00 h ve vzddlenosti 2 m pied obvodovym a
stresnim plastém LA eq,2m?, v dB

do 40 41 az 45 46 az 50 51 az 55 56 az 60 61 az 65 66 az 70
Obytné mistnosti bytd,
pokoje v ubytovnach (koleje, 30 30 30 33 38 43 48
internéty apod.)
Pokoje v hotelech 30 30 30 30 33 38 43
a penzionech
Nemocniéni pokoje 30 30 33 38 43 48 53%

Druh chrénéného
vnitintho prostoru

Ekvivalentni hladina akustického tlaku po dobu uZivani ve zddlenosti 2 m pred obvodovym a stfednim plastém
LA,eq,2m?), v dB

do 50 51 az 55 56 az 60 61 az 65 66 az 70 71az75 76 az 80
Obytné mistnosti bytd,
pokoje v ubytovndch (koleje, 30 30 30 38 43 48 539
interndty apod.)
Pokofe v hotelech 30 30 30 30 33 38 439
a penzionech
Nemocni¢ni pokoje 30 30 30 30 33 38 439

1) Jednogiselné véazené veliciny podle CSN EN ISO 717-1, stanovené z veli&in v tiefinooktévovych pasmech definovanych v CSN EN 1SO

16283-3

2) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréend 2 m pred obvodovym a stfesnim pléstém veetné odrazu zvuku od fasddy, zaokrouhlend
na celé &islo a s prihlédnutim k 10.4.1 CSN EN I1SO 16283-3 a pfiloze B5 CSN ISO 1996-2. Pozadavky se vztahuji na cely obvodovy

pld3f i s vyplnémi otvord u chrdnénych mistnosti.

3) Vysoké hodnoty pozadavkd jsou obtizné dosaZitelné a v nové vystavbé by se jiz uvedené hlukové situace nemély vyskytovat.
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Podkrovi

Stanoveni rozhoduijici Grovné venkovniho hluku

DIN 18005-1:2002-07 Priloha A.2 Silni¢ni provoz
Zjednodus$eny postup:
NiZe popsanou metodu Ize pouZit k odhadu Grovné hodnoceni hluku silniéniho provozu na dlouhych, rovnych silnicich a jasné

viditelnosti mezi imisnim a emisnim mistem.

Uroveii hodnoceni v denni dobé mezi 6:00 a 22:00 hodin
Obr. A.A. 9: Urovefi hodnoceni v denni dobé mezi 6:00 a 22:00 hodin podle DIN 18005-1: 2002-07, pfiloha A.2, obrazek A

1. Akustika stavebnich konstrukei - neprizvuénost

Podkrovi

Uroveii hodnoceni v denni dob& mezi 22:00 a 6:00 hodin
Obr. A.A. 10: Uroveii hodnoceni v denni dobé mezi 22:00 a 6:00 hodin podle DIN 18005-1: 2002-07, piiloha A.2, obrézek A.2
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Korekce pro zvlastni pripady

Rychlostni limit
m Na dalnicich 80 km/h nebo v méstskych ulicich
30 km/h: -2,5 dB

Povrch vozovky

m Asfalt s otevienymi péry na mimoméstskych silnicich je pfipustna
maximalni rychlost vy3si nez 60 km/h: -3 dB

m Nerovnd dlazba na silnicich je pfipustna nejvyssi rychlost od 50 km/h

Statni, okresni a obecni spojovaci

Méstské a obecni komunikace

- avice: +6 dB
° _cé m Nerovna dlazba na silnicich je pfipustna nejvyssi rychlost od 30 km/h
= = avice: +3dB
= §
o ~

Pokud je imisni misto vzdaleno méné& nez 100 m od semaforového systému, mélo by se k hodnotici trovni pridat +2 dB. Urovefi hod-
Typ komunikace  noceni imisnich lokalit v pouliénich kafionech (dvoustrannd, vicepodlazni a uzaviend zéstavba) by méla byt rovnéZ zvySena o +2 dB.
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Primérnv denni obiem provozu (DTV) (vozidel / 24 hodin) —

Korekce pro zvlastni pripady

Rychlostni limit
m Na dalnicich 80 km/h nebo v méstskych ulicich
30 km/h: -2,5 dB

Povrch vozovky

m Asfalt s otevienymi péry na mimoméstskych silnicich je pfipustna
maximalni rychlost vy$si nez 60 km/h: -3 dB

m Nerovna dlazba na silnicich je pfipustna nejvyssi rychlost od 50 km/h

Statni, okresni a obecni spojovaci

Méstské a obecni komunikace

® a vice: +6 dB
o _§ m Nerovna dlazba na silnicich je pfipustna nejvyssi rychlost od 30 km/h
S S avice: +3 dB
55 g
o ~

Pokud je imisni misto vzdaleno méné nez 100 m od semaforového systému, mélo by se k hodnotici Grovni pridat +2 dB. Urovefi hod-
Typ komunikace noceni imisnich lokalit v pouli¢nich karionech (dvoustranna, vicepodlazni a uzaviena zastavba) by méla byt rovnéz zvySena o +2 dB.

Odhad Grovné hodnoceni se vztahuje na nevlnity lity asfalt bez omezeni rychlosti nebo na mistni komunikace s maximélni rychlosti

50 km/h.

Pfiklad vypocétu:

DUm na B8 Kitzingen

Obyvaci pokoj v bytu R, =30dB
19162 (4daje z Némeckého Federdlniho silni¢niho Gfadu, hodnoty z roku 2016);

Gdaje pro CR Ize nalézt na http://scitani2016.rsd.cz

m Typ mistnosti:
m Vozidel/den DTV:

Nevlnity lity asfalt:
m Vzddlenost mezi sttedem vozovky a domem: 250m

m Povrch vozovky:

Stanoveni Urovné hodnoceni pro den a noc
Odectéte ze schémat pro AA.9 a AA.10:

L.p~57 dB

L. ~ 50 dB

Z toho vyplyvé rozhodujici hladina venkovniho hluku 57 dB.
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Podkrovi

Vzduchova neprizvucnost stiesniho plasté

S);sl'ém L. . . oplasténi 1zolaéni vrstva Vzc!uchqu
stiecha s dfevénymi krokvemi, plasy nepruzvucnost
dievostépka/lafovani + taskova krytina  {lou3rka mm material tloustka mm material R, dB
Oplasténi podkrovi Knauf s dfevénou podkonstrukei
12,5 45 (50)
desky Knauf 160 minerdlni izolace
2x12,5 46 (57)
Opléasténi podkrovi Knauf s kovovou podkonstrukei
12,5 49 (51)
18 desky Knauf 52
160 minerdlni izolace
2x12,5 52 (56)
2x18 desky Knauf 56
Oplasténi podkrovi Knauf s pruznym profilem Federschiene
12,5 49
desky Knauf 160 minerdlni izolace
2x12,5 52

Pozndmka: Hodnoty vzduchové neprizvuénosti v zévorkdach plati pro desky RED Piano




1l. PROSTOROVA AKUSTIKA

UVOD DO PROSTOROVE AKUSTIKY

Podstata prostorové akustiky

Prostorovd akustika se zabyvé zkoumdnim
akustickych vlastnosti vnitfniho prostoru, kde
se nachdzi zdroj zvuku. Cilem je zajisténi
dobré slysitelnosti a srozumitelnosti zvuku
bez ohledu na vzddlenost od zdroje zvuku.
Toto se tykd predevsim prostory uréenych
k poslechu zvuku a ke sledovéni produkei
spojenych s poslechem zvuku, tj. kin, diva-
del, koncertnich sdl0, opernich a ¢inohernich
divadel, ale také predndskovych sini ueben,
zasedacich mistnosti apod., kde se piedpo-
kladd mluvené slovo. S prostorovou akusti-
kou pracujeme i v prostorech, kde je nutno
snizit hluk dopadaijici na &lovéka od rdznych
zdroj0. Hluk se Easto odrdZi od stén i stropd
amy nesly3ime vlastniho slova, hluk nds obt8-
Zuje. Tento problém se vyskytuje nejvice
ve shromazdovacich prostordch, jako jsou
letisté, nadrazi, sportovni a jiné vefejné haly,
t&locviény, foyery hoteld a administrativnich
budoyv, restaurace, 3kolni jidelny, paséze

obchodnich center, velkoprostorové kance-

l&fe nebo vyrobni haly, ale s oblibou lami-
ndtovych podlah se stdle Eastéji vyskytuje
i v bytech & rodinnych domech. Studie nebo
projekty t&chto objektd obsahuiji zpravidla
ndvrhy akustickych opatfeni a doporuéeni,
nezbytnych pro docileni optimélnich posle-

chovych pomérd.

Uvniff mistnosti nejde jen o to sniZit Grovef
hluku produkovaného kolegy v prdci, uginit
kfik d&ti v matefské 3kolce snesitelnym nebo
snizit hlukové emise strojo. U nékterych
mistnosti je potfebné nasmérovat zvuk
do sprévné drdhy. V posluchdrnéch jde
napfiklad o to, aby byla ke viem posluchadom
dovedena dostateénd akustickd energie - aby
bylo vyslovené slovo preneseno bez ziraty

srozumitelnosti az do posledni fady.

Védomosti o potfebé feseni akustiky mistnosti
jsou dilezité i ve vztahu k dopadim
aktudlniho architektonického trendu,
vyznaéujiciho se pouzivanim hladkych ploch,

jaké predstavuje napriklad pohledovy beton,

sklo nebo puristické vybaveni. Spatnd

akustika vede v zavislosti na vyuZiti mistnosti

k rdznym problémdm:

> Rusivé odrazy zvuki s negativnim dopadem
na srozumitelnost Fedi snizuji schopnost
koncentrace posluchac na mluvené slovo.

> Nedostateny pfimy pienos zvuku pfi
mluvenych projevech a s tim spojend
nesrozumitelnost slov nebo celych vét vede
k neklidu a “mrmlani” posluchacd

> Prekryvani feéi riznych feénikd vede
pfi $patné akustice mistnosti ke ztrgté
srozumitelnosti. To mé& za ndsledek zvyseni
hlasu, &imz je tento efekt jen ddle posilovan.

> Velké hluénost prostfedi ma negativni vliv

na psychiku a na organismus.

Zvukové viny jsou prostiedim, ve kterém se
§ifi, v rizné mife pohlcovény, odrdzeny,
rozptylovény, soustiedovdny & tlumeny. Je
dilezité si uvédomit, Zze vhodnym ndvrhem
konstrukei a usporddénim prostord tak Ize
ovlivitovat §ifeni akustické energie a tim zvysit

kvalitu budovy.

Akusticky komfort prostoru

Hlavnim kritériem akustického komfortu pro-
storu je doba dozvuku. Existuje viak fada
dal3ich veliéin prostorové akustiky, jako
mira jasnosti, mira zfetelnosti, mira hlasi-
tosti, srozumitelnost fedi aj., jejichZ vyhod-
nocenim se stévd popis poslechovych pod-
minek Oplnéj3im.

Také 0&el, k némuz md byt mistnost vyuzi-
vdna, je rozhodujici z hlediska vytvoreni ade-
kvémiho akustického prostfedi. V mistostech
uréenych pro hlasovou komunikaci, jako napf.
ve tfiddch a posluchdrndch, je dolezité zajis-
tit odpovidaijici miru rozptylu zvuku, zatimco
v mistnostech, v nichZ pracovni ¢innosti vyza-
duji soustfedéni, je nutno dosdhnout vyso-

kého pohlcovdni zvuku.

Doba dozvuku

Doba dozvuku T (s) je éasovy interval, vjehoz
prib&hu klesne hladina akustického tlaku
v uzavieném prostoru po ukonéeni vysilani
zvuku o 60 dB. Vyjadfuje miru pohlcovani
zvuku v mistnosti, resp. jak dlouho je zvuk

v dané mistnosti slySet. Pokud je doba

Servicezentrum

dozvuku krétkd, je mistnost pretlumena a zvuk
je 3patné slyset. V tom pfipadé, jako by se
nase slova ztrdcela. Pokud je doba dozvuku
naopak dlouhd, vznikd v mistnosti silné
ozvéna. Ani jeden efekt neni Zaddouci.
Rozdil 60 dB odpovidd jedné miliontiné
pivodni zvukové energie. ProtoZe neni
mozné tohoto rozdilu s ohledem na vnéjsi
okolnosti vzdy dosdhnout, je doba dozvuku
v praxi &asto udévdna jako T30 nebo T20.
To znamend, Ze je méfen pouze ¢as potfebny
pro pokles drovné zvukového signdlu o 30
dB resp. 20 dB. Ndasledné je proveden
prepocet na T60.

L(dB)

Ustaleny stav

Optimalni doba dozvuku

Optimélni doba dozvuku To (s) je ddna
normami CSN 73 0525 a CSN 73 0527
a je vzdy individudlni pro danou velikost
a 0¢el mistnosti. Neexistuje tedy z&ddné
spravné hodnota doby dozvuku. Zatimco
napf. v kanceldfi nebo byté je optimélni doba
dozvuku 0,4-0,8 s, pro poslech orchestrdlni
hudby v koncertnim séluje 1,2-2,0's. Optiméilni
doba dozvuku se sleduje v oktavovych

pdsmech obvykle od 125 do 4000 Hz.

60 dB

, Dozvuk

Zapnuti zdroje

t(s)
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Spirdla hlasitosti

Restauracni efekt - spirdla hlasitosti

S dobou dozvuku souvisi tzv. “restauradni
efekt” (coctail party effect). Pokud v mistnosti
hovofi vice osob souasné (ve skoldach,
kanceléfich, restauracich atd.) a mistnost
nemd dostateénou akustickou kvalitu, dojde
na z4kladé déle popsaného efektu k rychlému
zvyseni Grovné hluku:

Skupina osob se bavi. Dalsi skupina v jejich
blizkosti se tim citi byt ruena, a proto
nevédomé zvysi hlasitost svého hlasového

projevu, aby mohla komunikace v této skupiné

Spirala hlasitosti

Skupina 1

probihat nerudené ddl. Na toto reaguije, opét
nevédomé, prvni skupina a rovnéz zvysuje
hlasitost projevu, aby byla zachovdna jeho
srozumitelnost. Takto se roztdéi spirdla
hlasitosti. S kazdou dal3i skupinou navic
dochézi k posileni tohoto efektu. To je
napfiklad ddvodem, pro¢ neni mozné se
v restauracich nebo jidelndch bavit bez
nutnosti na sebe kficet. Vzestup hladin se
zastavi az po rezignaci &dsti osob
na vzdjemnou komunikaci (zejména na vét3i
vzddlenost nez jen s nejbliziim sousedem
u stolu), pfipadné mize byt limitovdn

moznostmi akustického vykonu lidského hlasu.

Cilem akustickych opatfeni v mistnostech
proto musi byt zajisténi jejich pouzZitelnosti
ke stanovenému G&elu a zabranéni vzniku
spirdly hlasitosti. To se nejlépe podafi
S$irokopdsmovym akustickym obkladem
stropu mistnosti. Sirokopdsmovy akusticky
obklad je konstrukee, jejiz &initel pohltivosti
alfa (-) m& hodnotu nejméné 0,6 v rozsahu
kmito&td 250 az 2000 Hz. Z vyrobkd Knauf
se jednd o akustické podhledy CLEANEO

z dérovanych sddrokartonovych desek.

Skupina 2

zvysi svou hlasitost

Skupina 2

Skupina 1

zvysi svou hlasitost

se citi byt rusena

Skupina 2

se citi byt rusena

Z\VUKOVA POHITIVOST

PFi feSeni ,slyditelnosti” v mistnosti se
z hlediska pouzitych materidlid hodnoti
predevsim zvukovd pohltivost. Na celkovém
mnozstvi pohltivych a odrazivych ploch
zdlezi, zda prostor vniméme s velkym
tlumem nebo jak silné vnimame zdroj hluku.
Pod pojmem ,zvukovd pohltivost” se rozumi
schopnost sniZovat zvukovou energii
v prostoru pfeménou energie zvukovych vin
na jinou formu energie na povrchu stavebnich
dilcd. Ztrata vznikd pfevézné pfeménou
zvuku na teplo (disipace). Pohlcovani zvuku
nemusi viak probihat pouze disipaci. Zvuk
se také &asteéné zeslabuje $ifenim, resp.

prostupem do sousednich mistnosti nebo do

Koeficient zvukové pohltivosti

Koeficient zvukové pohltivosti a predstavuje
pomér neodraZené a ndrazové energie zvuku.
Pfi Oplném odrazu je a = 0 a pfi Gplném
pohlceni plati, Ze a = 1.

Graf (viz str. 62) principu zvukové pohltivosti:
a, oznaduje hodnoty frekven&n& zavislého
koeficientu zvukové pohltivosti méfené v
dozvukové komore ve tfetinooktavovych
pdsmech obvykle v rozsahu 125-4000 Hz.
Z téchto hodnot je stanovovan prakticky

koeficient zvukové pohltivosti.

Trida absorbéru zvuku

o 0O w >

E

neklasifikovéno

okolniho prostoru napt. otevienymi okny.
Energie zvukovych vin je ohranicujicimi
plochami, mobili¢fem a osobami v mistnosti
pohlcovéna nebo odrézena. Odpovidajici
zvukovd pohltivost viech materiald potom
ovliviiuje nase vnimdni zvuku v prostoru jako
hluéné nebo tiché. Schopnost materidli
pohlcovat zvukové viny vychdzi z jejich
fyzikdIni podstaty. Porézni, oteviené nebo
perforované materidly standardn& pohlcuji
zvuk velmi dobfe. Naopak hladké, uzaviené
materidly zvuk odrézeiji. Ozna&enim ,dobré
slysitelnost” se popisuji takové podminky,
které zaijisfuji co nejlepsi pfenos zvukové

informace od zdroje zvuku k posluchadi.

a, jsou hodnoty frekvenéné zavislého,
praktického koeficientu zvukové pohltivosti.
Hodnoty se uddvaiji pro rozné hloubky dutiny
za akustickou deskou.

a,, je vazeny koeficient zvukové pohltivosti.
Tato hodnota neni zavisld na frekvenci a je
uvédéna jako jednodiselnd. Uddva se pro
jednodussi porovndni riznych zvukové pohl-
tivych materiald. Stanoveni jednoéiselného
hodnoceni je provadéno postupem popsa-
nym na strané 70.

Indikdtory tvaru za vazenym koeficientem

zvukové pohltivosti a,, podévaii informaci o

Hodnota a,,

>0,90
0,80 a2 0,85
0,60 a2 0,75
0,30 a2 0,55
0,15 az 0,25
<0,10

U jednotlivych typd dérovanych desek CLEANEO pro srovnéni uvddime v podkladech i

index NRC, ktery vyjadFuje pohltivost materidlu podle americké normy ASTM C423.
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Zvukové pohltivost

.. Energie dopadajici

I

T... Energie pohlcena I=T+R
R... Energie odrazena a=T/I|
a... koeficient pohltivosti

tom, zda je absorp&ni materidl G&inny hlavné
v oblasti nizkych, stfednich nebo vysokych

frekvenci.

Pfitom jsou pouzivény ndsleduijici indikatory:

> L, pokud je produkt zvl&sté G&inny v oblasti
nizkych frekvenci, napf. a,, = 0,60 (L)

> M, pokud je produkt zvl&sté G&inny v oblasti
sttednich frekvenci, napt. a,, = 0,70 (M)

Y H, pokud je produkt zvl&3t& G&inny v oblasti
vysokych frekvenci, napt. a,, = 0,85 (H)

> Mozné jsou i kombinace: a,,= 0,70 (MH)

V zdvislosti na vézeném koeficientu zvukové
pohltivosti a,, je mozné zafadit absorbéry
zvuku do tid pohltivosti A - Edle CSNEN
ISO 11654 viz. tabulka vlevo. Tridy zvukové
pohltivosti neposkytuji zddnou informaci o
tom, zda je sledovany produkt vhodny pro
zamysleny G&el pouZiti. Tyto tfidy pouze
uddévaiji rozsah, ve kterém lezi koeficient

zvukové pohltivosti.
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Zvukovd pobhltivost

1. Koeficient zvukové pohltivosti

a.= koeficient zvukové pohltivosti v Sifce pasma tercie
hodnota koeficientu (&initele) zvukové pohltivosti podle DIN EN
ISO 354, zavislé na frekvenci a mé&Fend v jednotlivych terciich

a,= prakticky koeficient zvukové pohltivosti

z o, v prepoctu na pasmo oktévy podle DIN EN ISO 11654

a +a +a
Priklad pro 500 Hz: ag500 —_5400 " 75500 " ~5630

3

= 1,0

[} _

2

=08

-] _

o

‘2 0,6

_3 ] Lo(

204

N

e ]

20,2

5 —

o Ll N T O

¥ 0 B .
o o O n o o o o o o O o
S €8 5% 88 &g 82 g
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

3. Indikatory tvaru

a,, s indikatory tvaru = a,, (...)
pokud a, presahuje u frekvenci jednotlivych oktév o 2 0,25
je uvadén dodatek:

(L) u250 Hz (M) u 500 nebo 1000 Hz (H) u 2000 nebo 4000 Hz

Priklad (250 Hz): 0,65-0,40=0,25 (20,25)=(L) ... a,, = 0,60 (L)

=

3 1,0

2

=08

g | |%p250 o

‘g 06 0,65 N AHp |

£ / -7 |0:60 N7

3 L.~ posunutd referencni k¥ivka

N 04 10,40

s ,

2 0y

) )

5 L M H

2 o N T Y O Y
[ [ [ [ [ \

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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2. Vazeny koeficient zvukové pohltivosti

a,,= vazeny koeficient zvukové pohltivosti

podle DIN EN ISO 11

654

= jednociselné vyjadreni koeficientu zvukové

pohltivosti

stanovené z posunuté referenéni kfivky
(negativni odchylka < 0,10) a prose&ik na 500 Hz

podle DIN EN ISO 11654
Priklad:
= 1,0
o |
2
2 og crp —
o | negativni
206 p [ o /\;\[(so,w)i
> % - =3
R I T
2 04 -~ posunutda referenéni krivka
: i
t ] T T M~
$ 02 : ~
b — B F‘efe‘renénil‘(Fivl‘(a B B |
]
% 0 [ O B O O B B
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Priklad
; Presazené kruhové otvory 12/20/66 R
O O Q‘ s akustickym rounem
| . , o
, podil otvord: 19,6 %
o O O
|
O_o O
op 127.12.1 = &. diagramu
1,0
0,8
06 // \\
0.4
0,2
0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Hloubka konstrukce 200 mm
op| 045 | 065 | 08 | 065 | 05 | 06 |

oty = 0,60 (L)

Ttida: € (s vysokou pfilnavosti)

Ekvivalentni pohltiva plocha

Z doby dozvuku T (s) a objemu mistnosti V
(m3) se vypoéitd ekvivalentni plocha
pohlcovani A (m?).

Ekvivalentni plocha pohlcovéni je plocha
povrchu s &nitelem zvukové pohltivosti a=1,
kterd by pohlcovala takovy podil zvukové
energie jako viechny povrchové plochy dané
mistnosti i s objekty, které se v ni nachdzeji.
Pro vypocet doby dozvuku T (s) plati tzv.
Sabinlv vztah T= 0,163 .V/A, z kterého se
odvodi vypocet ekvivalentni plochy
pohlcovéni A :

A=0,163.V/T (m?

Celkové ekvivalentni plocha pohlcovéni A
(m?) je pak souctem ekvivalentnich pohltivych
ploch jednotlivych materidld v daném
prostoru, kdy A = a; .x Si, kde a, je initel
zvukové pohltivosti a Si je plocha I-tého
materidlu, ktery se nachdzi v interiéru.

Sabindv vztah je dostateéné presny pro
prostory, které nejsou opatfeny zvuk pohlcuijicimi
obklady. Pro vypocet doby dozvuku ve vice
tlumenych auditoriich je vhodny vztah Eyringdy,
kdy se tento vztah jeté u mistnosti v&tiich nez
2000 m® dopliuje o initele Gtlumu zvuku ve
vzduchu m (m-1). Dle CSN se poéité doba

dozvuku dle Eyringova vzorce.
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Pohltivé a odrazivé plochy

Celkovd ekvivalentni plocha pohlcovani A
(m?) se dle CSN 73 0525 uré& pomoci vztahi:

A=aS+4mV m?
ag=-In(1-aq)
a= % ZiSiai
kde

ag je Eyringdv €initel zvukové pohltivosti
ie celkovd vnitini plocha

m je Cinitel Gtlumu zvuku pfi $ifeni ve
vzduchu

a je stedni &initel zvukové pohltivosti

vnitiniho povrchu

je dil&i plocha povrchu nebo akustic-

kého obkladu, jehoz ¢initel zvukové

pohltivosti o, byl zm&fen podlew CSN

1ISO 354.

RESENTROZMERU, TVARU A POLOHY
POHLTIVYCH A ODRAZIVYCH PLOCH

Vedle dodrzeni predepsanych dob dozvuku
a zohlednéni objemovych ukazateli je nutno
dbdét i na spravnou polohu a rozloZeni pohl-
tivych a odrazivych ploch. V principu by mély
byt pohltivé materidly rozmistény v mistnosti
co nejrovnomé&rnéji. Tvar projektovaného
prostoru musi byt feden tak, aby zaijisfoval rov-

nomérné rozloZeni zvukové energie na plo3e

poslechu a aby nedochézelo ke vzniku rugivé
ozvény. Aby bylo zabrdnéno vicendsobnému
odrazu mezi rovnob&zné probihaijicimi sté-
nami, je nutno provést u mensich mistnosti s
objemem do cca 250 m? povrch stény proti-
lehl¢ feénikovi alespori z&asti jako pohltivy.

Rusivé ozvény vznikaiji, pokud je Easovy posun

mezi pfijmem pfimého zvuku a pfijmem prv-

Zohlednéni rozdily v draze mezi pfimym zvukem a odrazem

nevhodné
b-a217m

vhodné
b-a<17m
absorbér zvuku v oblasti hran pro snizeni

odrazu od zadni stény

niho odrazu véfsi nez 50 ms, coz odpovida
drdze 17 m. Pfi projektovdni vétsich mistnosti
je proto nutno dbét na to, aby nedoslo k pre-
kro&eni tohoto rozdilu v délce drahy mezi pfi-
mym zvukem a odrazem, a fo sprédvnym roz-

misténim pohltivych nebo smérovych ploch.

vhodné

b-a<17m

reflexni plocha v oblasti hran pro fizeny odraz
od zadni stény

Rozlozeni pohltivych ploch v mistnostech s malou az stiedni velikosti podle E DIN 18041:2015

b) vhodné

a) nevhodné

c) vhodné d) vhodné
2 rr v 1 28 89

f) vhodné

e) vhodné
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Pisobeni akustickych dérovanych desek

Vedle toho je nutno dbét i nésledujicich bodb:

m U vé&tSich mistnosti s rovnobézné probiha-
jicimi plochami musi byt alespori jedna sténa
z&asti pohltiva, segmentovand (difuzni roz-
ptyl zvuku) nebo provedend s odklonem mini-
mdlné 5°.

m Aby byla u vétiich mistnosti zajisténa rov-
nomérnd distribuce pfimého zvuku ke viem
posluchacdm, je nutno pouZit prvky pro cilené
smérovani zvuku.

m Sténa za fenikem musi byt provedena jako

,vrd@” pro stfedni a vysoké frekvence.

m Bez podrobného akustického vypoctu je
nutno se vyhnout pouziti kruhového nebo
eliptického pddorysu mistnosti.

m Konkdvné zaoblené plochy stén a stropu
mohou vést ke vzniku problémi a vyzaduji
proto doplikova opatfeni z hlediska akus-

tiky mistnosti.

Ddle dle CSN 73 0525 ¢&l. 5.2 je vhodné

dodrzet rozméry uzavieného prostoru:

m Uzaviené prostory o objemu mensim nez

200 m?® se maji svym tvarem bliZit, nikoliv

viak rovnat krychli, aby se dosdhlo pokud
mozno rovnomérného spekiralniho rozlozeni
vlastnich kmitd. Doporuéuje se pomér stran
1:1,05:1,2.

m Pro uzaviené prostory o objemu v&t3im nez
200 m3, které se svym tvarem blizi kvadru,
se doporuéuje pomér stran 1:1,25: 1,6
nebo 1:1,5:2,5, pfipadné 1:1,7:2,9.
Z&dny z rozmérd nesmi byt celistvym nésob-

kem kteréhokoliv ze zbyvaijicich rozmérd.

PUSOBENI AKUSTICKYCH DESEK

Prostorovou akustiku ovliviiuji nésledujici

faktory:

Pohlcovani zvuku

Akustické systémy Knauf vyuZivaiji spojeni fi
zpUsobl pohlcovani zvuku. V oblasti hlubo-
kych frekvenci celé kazety/desky velmi jemné
kmitaji, a tedy pUsobi jako membranové
absorbéry. Rezonance vznikaijici v otvorech
pohlcuji zvuk v oblasti stfednich frekvenci.
P¥i prichodu zvuku ddle pohlcuje vysoké fre-
kvence akustické rouno nalepené na zadni
strané desky. Spoleéné tyto vlastnosti zaru-
Cuji téméf linedrni vyvazené pohlcovéni zvuku
v celém frekvenénim spekiru.

Dérované absorbéry zvuku ze sddry umoz-

fivji tedy splnit veskeré pozadavky, které jsou

kladeny na moderni mistnosti

Rozptyl zvuku

Kromé pohlcovani zvuku dochdzi v otvorech
v sddrovych deskdch také k rozptylu zvuku.
Rozptyl je zpUsoben dérovanou strukturou
desky na rozdil od nedérované sédrové
desky nebo porézniho materidlu, ktery zvuk
pohlcuje.

Pfi ndrazu zvukovych vin dochdzi k jejich
lomu na hrandch otvord a viny se §ifi roznymi
sméry. Pfitom st zvukové energie zistavd
v mistnosti, a tedy pfispivé ke vzniku pfijemné
akustiky.

Diky své konstrukci dokdze dérovand deska
zvuk nejen rozptylovat, ale sougasné také
lépe pohlcovat. Ddvodem je skutegnost, ze
zvukové viny posobi na vétsi plochu, coz

zlep3uje pohlcovani v otvorech.

Odraz zvuku

Sdadrové deska je natolik tvrdd, Ze se od ni
navic n&které zvukové viny odrézeji. K odrazu
dochdzi na nedérovanych &astech desky,
predeviim po obvodu dérované &asti. Nedé-
rované desky odrdzeiji zvuk ve vétsi mife,
aviak mohou zvukové viny také jen tlumit

membrdnovou absorpci.

/

Tlumeni zvuku

Sadrovd deska tumi pienos zvuku mezi mist-
nostmi diky své vysoké hustoté. Schopnost
vibrovat umozfiuje desce tlumit pfedevsim
nizkofrekvenéni slozky zvuku.

Pokud jsou desky na zadni strané opatfeny
vrstvou minerdlni viny, mohou navic tumit zvuk

ve stfednim a vysokém frekvenénim rozsahu

Y
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Akustické dérované desky Knauf Cleaneo

RESENT PROSTOROVE AKUSTIKY
DEROVANYMI DESKAMI KNAUF

CLEANEO

Z uvedené ,teorie” vyplyvd, Ze plochami
pohlcujicimi zvuk Ize dobu dozvuku zkraco-
vat, resp. pozadovanou dobu dozvuku Ize
ovlivnit celkovou mirou pohltivosti pouZitych
materidld a velikosti jejich plochy. V fadé pri-
pady jsou vétsinou rozméry mistnosti dany
a tim objem prostoru. Névrh asto v praxi
spodiva v tom uréit ,spravné pohltivou plo-
chu”, nejéastéji v podobé svéseného pod-
hledu pod stropem, event. jako obkladu stén
pomoci piedsazenych stén. Cilem navrhu je
tedy navrhnout v interiéru takovou skladbu
konstrukci a materiald, aby byla dosazena

pozadovand doba dozvuku, kterd by také

byla v celém frekvenénim rozsahu stavebni
akustiky rovnomérna.

K tomu jsou pravé vhodné akusticky G¢inné
Sirokopdsmové perforované sddrokartonové
desky Knauf Cleaneo. Kromé& akustické
funkce doké&zi desky Knauf Cleaneo prostor
vyrazné esteticky povznést a pisobivé tak
realizovat architektonické zaméry v interiéru.
Vedle akustického a estetického G&inku jsou
desky Cleaneo diky pfisadé zeolitu schopny
Ospé3né, podobné jako katalyzdtor, rozkladat
skodlivé latky v ovzdusi interiéru, jako je
cigeretovy kouf, zdpach z kuchyng,

formaldehydu apod.

Perforované sddrokartonové desky Knauf
Cleaneo jsou nabizeny s roznym podilem
dér a jejich uspofdddanim i s odlisnymi
akustickymi vlastnostmi. Desky jsou
s probéznym dérovénim usporddanym
v pfimkdch, s pfesazenym dé&rovénim,
rozptylenym dérovénim &i se $térbinami a
dérovanim uspofddanym v kruhovych &
&tvercovych polich. Desky jsou uréeny pro
montdz stropniho nebo sténového systému
beze spdr a jsou vhodné i do sportovnich

prostor.

REALIZACE NAPADU S DEROVA-
NYMI DESKAMI KNAUF CLEANEO

Minerdlni vina

MinerélIni vina je vhodnd, pokud je nutné
pohltit pfedevsim nizké frekvence. Nutnost
potifeby minerdlni viny je vhodné ovéFit

vypoctem.

Akusticka textilie (vlies)

Akustické desky jsou na zadni stran& opatieny
vrstvou akustické textilie, kterd v 95 % viech
piipadd naprosto spolehlivé pohlcuje zvuk.
Akustickd textilie zajistuje hlavné zvyseni
zvukové pohltivosti v oblasti stfednich
frekvenci, coz je hluk zpisobeny fe&i.
Pfidavnd vrstva pohltivého materidlu je nutnd

pouze v piipadé zvysenych ndrokd.

Vzduchové dutiny

Vzddlenost mezi zavésenymi akustickymi
stropy a nosnou &dsti stropu md rozhodujici
vliv na stupefi zvukové pohltivost. Pfi vy3ce
zavé$eni mensi nez 100 mm se hodnoty
zvukové pohltivosti posouvaiji do oblasti
vysokych frekvenci. Velké vzduchové dutiny
pfispivaiji ke zvySeni zvukové pohltivosti
nizkofrekvenéniho pdsma. Od vysky 500
mm nepfindsi zvétieni vysky podstatné

zlepseni pohltivosti.

Podil dér
Pi podilu dér 10-15 % z celkové plochy je

podle zkudenosti dosazeno nejvyssiho stupné

zvukové pohltivosti. Pi podilu dér mensim
nez 10 % kles& hodnota ve vysokofrekven&nim
pésmu a v oblasti nizkych frekvenci je
hodnota konstantni. Zcela opaéné chovani

se projevuje pfi podilu d&r vétsim nez 15 %.

Velikost dér

P¥i stejném podilu plochy dér dosahuji
akustické desky Knauf s velkym poétem
malych dér mnohem lep3i pohltivosti ve

vysokofrekvenénim pésmu.
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Projektovani dle CSN Projektovani dle CSN

Graf 2. Povolené tolerance doby dozvuku T/Topt 100 (%) pro obsazeny prostor v zdvislosti na stfednim kmito&tu oktdvového pdsma

(podle CSN 73 0525).

PROSTOROVA AKUSTIKA
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DLE CSN 73 0525 A CSN 73 0527

1,6
1,4
Projektovdni v oboru prostorové akustiky se kych jevi v ném. Déle popisuje chovéni a realizaci uzavienych prostord zvl4sté
fidi normami CSN 73 0525 a CSN 73 0527. prostorové tvarovanych hraniénich ploch pro kulturni G&ely, prostord ve Skoldch a 12
pfi utvéieni zvukového pole, zpdsoby prostor{ pro vefejné G&ely. 2 10
. o1,
CSN 73 0525 Akustika - Projektovani iejich vyuziti pfi projektovani akustickych
v oboru prostorové akustiky - Vseo- Oprav a postup vypoétu doby dozvuku  Uvedené normy uvddi hlavni opateni z hle- 0.8
becné zasady v&etné korekce na Utlum zvuku pfi Sifeni  diska prostorové akustiky, jako jsou poza-
> stanovuje obecné zé&sady pro projekto- ve vzduchu v oktdvovych pdsmech. Kmi-  davky na objem prostoru, doporuéeni pro 0,6
vani akustiky uzavienych prostord, urée- toétovy pribéh vypocitané doby dozvuku  poméry jeho zdkladnich rozmérd apod.,
nych k poslechu hudby a Fe&i v nové se kontroluje ve vztahu k optimdlni dob&  primdrné pak stanovuiji optimalni doby 0.4
, , . M . oo 2 g . 125 250 500 1000 2000 4000
budovanych nebo rekonstruovanych dozvuku pomoci doporuéeného maxi-  dozvuku rdznych prostor v zdvislosti na
objektech. Uvadi hlavni opatieni z hle- mdlniho rozmezi téchto dob. iejich objemu. Zakladni pfedstavu o opti- f(Hz)
diska stavebni akustiky k ochrané téchto mdlnich dobdch dozvuku zobrazuje graf Maximalni rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru uréeného
prostord proti vn&jiimu a vnitinimu hluku €SN 73 0527 Akustika - Projektovéani 1. Kmitoctovy pribéh v rozsahu 125 - k hudebni produkel v zavislost na stfednim kmitoltu oktavového pasma
v objektech, pozadavky na objem pro- v oboru prostorové akustiky — Pro- 4000 Hz vypogitané doby dozvuku se kon-
storu, doporuéeni pro poméry jeho  story pro kulturni Gcely — Prostory ve  troluje ve vztahu k optimdlIni dobé dozvuku
zékladnich rozméri a pro jeho tvar zhle-  $koléch — Prostory pro verejné uéely  pomoci doporuéeného maximélniho roz-
diska moznosti vzniku rusivych akustic- > stanovuje hlavni zésady pro projektovani  mezi poméru t&chto dob podle grafu 2. 16
Graf 1. Optiméini doba dozvuku réznych prostor v zavislosti na jejich objemu (dle CSN 73 0525) 1,4
28 . 1,2
A - varhanni hudba o
26 B - orchestralni hudba £ 40
C - komorni hudba
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1,4 —
//
1
1,2
LT L —] B
1,0
L — | _—
08 ——
]
0,6
0,4
102 2 3 4 5 6 8 10° 2 3 4 5 6 8 10* 2 3
objem V (m3)

Zavislost optimalni doby dozvuku To(s) pro kmitocet 1000 Hz na objemu (m®) uzavieného prostoru v obsazenim stavu
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Norma DIN

PROSTOROVA AKUSTIKA DLE DIN

Podklady firmy Knauf v CR vychézi z némec-
kych podkladi, kde prostorovou akustiku fes
norma DIN 18041. Doporuéend kritéria dle
DIN, napt. doby dozvuku, objemy mistnosti
apod., jsou obdobné. Proto uvedené priklady
vypoctu prostorové akustiky, které vychdzi

z principd dle DIN, je mozné uvaZovat pro

orientaéni ndvrh. Cilem ndvrhu je co nejpres-
néji urit typ a plochu absorbéru v mistnosti.
Pfipadné je vhodné vypoctené hodnoty dle
DIN porovnat s kritérii, kterd jsou dana CSN.
Vedle pozadavkd na dobu dozvuku jsou
vnormé& E DIN 18041 uvedeny orienta&ni hod-
noty pro pomér A/V. A pfitom pfedstavuje

ekvivalentni pohltivou (zvuk) pohlcuiici) plo-
chu a V objem mistnosti. Ekvivalentni pohltiva
plocha v mistnosti poskytuje informaci o tom,
kolik metrd &tvere&nich celkového povrchu mist-
nosti - pfipadné véetn& mobiliGfe - pohlcuje
zvukovou energii ze 100%. Cim vy33i je pomér

A/V, tim vy3si je Gtlum zvuku v mistnosti.

PFi posuzovani akustickych pozadavki a doporuéenirozlisuje norma DIN 18041 mezi dvéma skupinami mistnosti:

Mistnosti skupiny A

Jednd se o mistnosti se slysitelnosti na stfedni az velkou vzddlenost,
u kterych jde vedle zdkladniho utlumeni hluénosti odpovidaijici

danému G&elu pouZiti i o dovedeni dostate&né zvukové energie ke

viem piitomnym osobdm. Pafii k nim napf. :

m  vyukové mistnosti

m pobytové mistnosti v matefskych skolkéch

konferenéni sdly
zasedaci mistnosti

posluchdrny

sportovni a plavecké bazény

Pfedepsand doba dozvuku u mistnosti ze
skupiny A je zdvisld na objemu mistnosti
a druhu vyuZiti. V souladu s vyuZitim mistnosti
musi byt dodrzeno doporucené rozpéti potu
osob zdvisejici na objemu mistnosti. Pokud
by se nachdzelo v malé mistnosti pro dany
0el pouziti pfili§ mnoho osob, mohlo by to
véstk poklesu doby dozvuku pod stanovenou
mez, mistnost by tak vykazovala pfilisny Gtum.
To by mélo negativni dopad zejména
na akustiku pfi hudebnich pFedstavenich,
u kterych nesmi dojit k poklesu doby dozvuku
pod uréitou hodnotu. U mluveného projevu
by bylo nutno pouzit v tomto pfipadé
elektroakustické ozvuéovaci zafizeni. Pokud
by se naopak nachdzelo v mistnosti, kterd je
napfiiklad uréend pro mluvené projevy, pilis
mdlo osob, vedlo by to k pfekro&eni
predepsané doby dozvuku, a tim i ke zhoreni
srozumitelnosti. Proto je nutno usilovat
o dodrzeni uréenych objemovych ukazateld

v z4vislosti na hlavnim G&elu pouZiti.

Mistnosti skupiny B

Jednd se o mistnosti, u kterych zdleZi na co nejvétsim sniZeni Grovné
hluénosti a omezeni odrazd. Patfi k nim napf. :

m chodby a plochy pro komunikaci

m restaurace a jidelny

vystavni mistnosti

"
m vstupni haly
n

kanceldre

PRIKLADY VYPOCTU
PROSTOROVE AKUSTIKY
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Priklady vypoctd prostorové akustiky

PRIKLADY VYPOCTU PROSTOROVE
AKUSTIKY

Piiklady vypoétd - mistnosti skupiny A

MISTNOSTI SKUPINY A

Priklad toleranéniho pasma pro hlavni Géel pouziti jako komunikace s pozadovanou dobou dozvuku 0,45 s.
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o SRSk e b el 30, 1) " Mistnosti skupiny A
Vypoétend pozadovand doba dozvuku  Definované pozadavky se vztahuji vzdy  davky na dobu dozvuku pfi inkluzi zohled-
predstavuje cilovou hodnotu pro stiedni  na stav po obsazeni osobami a vybaveni  fuji potfebnost lepsi akustické kvality prostoru
Poutzijte Kalkulator prostorové akustiky Knauf! frekvence (500 Hz a 1000 Hz). Protoze pfi  mobilidfem. Toto je nutno odpovidajicim  pro lidi se zhor$enym sluchem, oslabenou
ndvrhu akustické kvality mistnosti neni vzdy  zpGsobem zohlednit pfi ndvrhu mistnosti.  pozornosti, problémy s fe&i nebo s komuni-
Staéi zadat druh mistnosti (Skolni tfida, kanceldr, prodejna atd....), jeji tvar, rozméry (délku, 3itku, vy3ku a jeji mozné piesné dodrzet takovéto cilové  Zpravidlaje pro vypodet progndzy pouzivéna  kaci v jazyce, ktery neni jejich matefskym.

objem), druh konstrukce stén a stropu a pouzité materidly na podlaze. Zbyvéd uz jen vyplnit, kolik osob bude
bé&Zné mistnost uZivat a program sédm nejen spocitd dobu dozvuku T (s) ale i sniZeni hladiny hluku. To podle toho,
jaky vystup si zvolite. Hned se tedy dozvite, zda je navrzeny material vhodny &i nikoliv. V pfipadé upfeshuijicich
dotazy se obrafte na nase objektové manazery. Kontakt na né najdete na zadni strané této brozury.

www.knauf.cz/vypocet-akustiky

Na nésledujicich strandch jsou uvedeny
vzorové konstrukce pro rizné mistnosti
a druhy vyuZiti a to dle parametri némec-
kych norem DIN. Vybér materidlu vymezu-
jicich ploch a rozméry odpovidaji z&4&sti
redlnému provedenti, z&4sti se jednd o rea-
listické predpoklady. Vzorové konstrukce
maiji poukdzat na nutnost akustickych opat-
feni v mistnostech, zaroved slouzi jako

pomucka pfi projektovani a dimenzovani

mistnosti. Jak jiz bylo uvedeno na strané
68, je ve vztahu k stanovenym pozadav-
kom rozliovdno mezi mistnostmi skupiny
A a skupiny B. U mistnosti skupiny A je pak
stanoveno dal3i rozdéleni v zdvislosti
na inkluzi.

Pfedpovéd doby dozvuku je provadéna
podle statistické teorie dozvuku. U tohoto
postupu neni zohledfiovéna poloha pohl-

tivych materidld. Vychdzeno je spise z difuz-

niho zvukového pole. Tento postup je dosta-
&ujici u malych az stfednich mistnosti
s dostate&nou difuzi zajisténou mobilidfem
ajinymi zafizenimi. U vét3ich mistnosti a hal
neni zpravidla mozné vychézet z difuzniho
zvukového pole. Na zdkladé tohoto
poznéni a v prvnim pfibliZzeni je viak
v ndsledujicim pouzita pro odhad doby

dozvuku statistickd teorie.

hodnoty, ale na druhou stranu je nutno
zabrdénit vyznamné odchylce (zdvislé
na frekvenci) od pozadavkuy, je pro mistnosti
ze skupiny A stanoveno toleranéni pdsmo,
ve kterém se doba dozvuku (zdavisld

na frekvenci) musi nachdzet.

U mistnosti typu sportovni haly nebo plovarny,
musi byt pozadovand doba dozvuku pfi
frekvencich od 250 Hz do 2000 Hz dodrzena
s presnosti + 20 %.

Pokud neni mozné prostor ve vztahu k jeho
pouziti jednoznaéné zafadit do nékteré sku-
piny, je nutno stanovit vazenou stfedni hod-

notu odpovidaijici hlavnimu pouziti.

mira obsazenosti 80 %. Pokud je mozné
olekdvat s ohledem na vyuZiti mistnosti i men3i
miru obsazenosti, musi byt mistnost navrzena
pro obsazenost 80 % a vedle toho musi byt
stanovena vhodné kompenzaéni opatteni.
Takovym kompenzaénim opatfenim moze byt
napfiklad zvukovd pohltivost neobsazené
Zidle nebo mobilni absorpéni plocha ve formé
akusticky 0&innych z&véso, které je mozné
v zdvislosti na obsazenosti rozvinout nebo
Eastedné rozvinout pred zvukové ,tvrdym”

povrchem stény.

Norma DIN 18041:2015 rozliduje mezi pou-
Zitim mistnosti se zvy3enymi pozadavky a bez

nich (s inkluzi nebo bez ni). Definované poza-

Proto musi byt zejména novostavby projekto-
vény a realizovdny s ohledem na zvysené

pozadavky.
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Vyukovéa mistnost

V malych mistnostech do cca 250 m? prak-
ticky neexistuje nebezpedi pfilisného Gtlumu.
Vice je nutno se zaméfit na Gtlum pozadi
a s tim souvisejici snizeni Grovné hluku. Zvlad-
nuti akustickych opatfeni v mistnosti vychdzi
vsttic aktivnimu vyu&ovdni, protoZze dochdzi
k vyraznému snizeni ndrokd na hlasitost pro-
jevu ucitelky/utitele a i komunikace se stu-
denty tak miZe byt vedena vyrazné uvolné-
né&ji. Takto je prostfednictvim akustické kvality
tfidy snizen neklid a naopak zvy3ena disci-

plina a soustfedénost studentd.
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Geometrie mistnosti

m délka 10 m
m Sitka 6m
m vyska 3m
m objem 180 m3

Pouzité materidly

m obvodovd zed

zed na strané chodby
pricky

podlahovd krytina
strop

omitané zdivo s pdsem oken
lehké& konstrukce

lehké& konstrukce

linoleum

zelezobetonovy strop
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Priklady vypogti sk. A - Vyukovd mistnost

- ==+ Dolnimez T, Horimez T, —— NHZs absorbérem —— NHZ bez absorbéru
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Akusticka data mistnosti

Predpovidana doba dozvuku vé. 20 studentl T=1,67s
PoZadovana doba dozvuku T=0,55s
Stfedni fyzikalni snizeni trovné hluénosti v rozsahu mezi 125 Hz az 4000 Hz 4-5dB

Pozadavek bude spInén pouzitim nasledujicich systém respektive produktii

Akustické opatreni

Systém / produkt Konstrukéni udaje

Akusticky ucinna mira pokryti

Stropni absorbér

Knauf Cleaneo E200, schéma otvor(i 8/18 R s
absorpéni tkaninou.

Vy3ka svéSeni 200 mm

2/3 plochy stropu

Nasténny absorbér

Akusticka sténa Knauf Cleaneo s otvory v 1/3,
schéma otvorti 8/18 R

1/3 plochy zadni stény

Alternativné k navrzenym systém(m respektive produktim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi vlastnostmi

Absorbér Vazeny koeficient zvukové pohltivosti a,,:
Stropni absorbér 20,60

napr. Knauf Cleaneo, schéma otvort: 12/20/66 R s absorpcni tkaninou

Néasténny absorbér 20,80

napf. akusticka sténa Knauf Cleaneo s otvory v 1/3, schéma otvor(i 8/18 Q

Prehled produktd naleznete v kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.
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Priklady vypoctd sk. A - Pobytové mistnost

-=--- DolnimezT, =---- HomnimezT,6 - NHZsabsorberem -—— NHZ bez absorbéru
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Akusticka data mistnosti
Pobytovamistnost v matefské skole Predpovidan doba dozvuku vE. 10 déti T=192s
v q koch thol ol PoZadovana doba dozvuku T=0,52s
v adé matetskich & e e
anpo ¢ mo'er's yenske qu ne|vy55|. Ve ., . Stredni fyzikéini snizeni trovné hluénosti v rozsahu mezi 125 Hz az 4000 Hz 5-6dB
Zitost zvukovy Gtlum, protoze komunikace Geometrie mistnosti
probihd prevdzné na krétké vzdalenosti. m délka 8m
Na druhé strané se doporuéuje rozdélit pro- m Sitka 6m Pozadavek bude spInén pouzitim nasledujicich systém respektive produktii
story na mens jednotky, resp. rozdélit déti m vyska 3m Akustické opatfeni Systém / produkt Konstrukéni Gidaje Akusticky &inna mira pokryti
< - . _ . 5
dc,) mens'ct] SkUpm Tim se dof‘?hne podstat 0 cdm 144m Stropni absorbér D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy vé. VySka svéSeni 200 mm Celoplosné
ného zlep3enf icinku zvukové izolace. mineralni izolace tl. 20mm, napf. Knauf Insulation
Objem mistnosti ve $kolkdch je tfeba podle Pouzité materidly TP 120A
moznosff pfesné vymezit, pficemz je vhodné m  obvodovd zed omitané zdivo s pdsem oken Lepsi kvality prostorové akustiky Ize dosahnout rozlozenim absorpénich ploch na plochy stropu a zdi, napr::
zmensit nejen pidorysnou plochu, ale faké m zed nastrané chodby  lehkd konstrukce m  2/3 plochy stropu akusticky (¢inné, napF. akusticka designova deska 8/18 R s absorpéni tkaninou v kombinaci s 2 x 10 m? designovy panel Knauf Danoline
vysku stropu. Vyska stropu by neméla byt m pricky lehk& konstrukce T3L1 na zdech
vétdinez 3 m. m podlahové krytina linoleum
Zvukové-izolacni materidl musi byt instalovdn m strop zelezobetonovy strop Alternativné k navrzenym systémiim respektive produktim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi vlastnostmi

na str rovnéz na velké ¢dsti stén. i . e . : —
a strop a rovnéz na velké Cdsi stén. Navic Absorbér Vazeny koeficient zvukové pohltivosti a:

Stropni absorbér 20,75

isou kladeny vysoké ndroky na mechanickou

zatizitelnost zvukové-izolaénich materidld.
K tomuto G&elu jsou obzvld&ts vhodné déro- Piehled produktl naleznete v kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.

vané sadrokartonovédesky Knauf Cleaneo.
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1ll. Prostorova akustika

Priklady vypoctd sk. A - Konferenéni sél
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Konferencni sal
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--- DolnimezT 6 === HomimezT , —— NHZsabsorbérem ——— NHZ bez absorbéru
3,00 4,5
413 I 4,0
2,50 = 4,0
3,6 3,6 I 3,5
= @
F 2,00 3,0 E>.
=3
§ 1 20 | 2,5 :§
© 150 - £,J T~ =
§ T~ 2,6 - 20 =
a | | &4~ T TTTTTTITTTTTTTTST T TTTTToT TS ooTs N
1,00 \¥ - - A 15 &
___________________________________________ - 1.0
0,50
- 05
0,00 0,0
125 250 500 1000 2000 4000

Frekvence [Hz]

Akusticka data mistnosti

Pfedpovidana doba dozvuku vé€. 50 osob T=2,06s
Ob | L | bk | | b A ) | Pozadovana doba dozvuku T=097s
, . . ‘ 5 East toré Himalng ofizobsobit lEma . . i i azei .
€cnl a spolecenske prosrory slouzi casto Prvky, krere ize oprimaine prizpusobit remer U]l vysoke srozumitelnosii, a ze |sou rovhez Stfedni fyzikélni L 3_4dB

vicero formdm vyuziti. Napfiklad pro zase-
dani a oslavy, hudebni zkousky a hudebni
predstaveni nebo jako prostory pro seminéfe
a prednésky. Odpovidajicim zpisobem musi
byt zvolena koncepce prostorové akustické
kvality zamé&Fend na jeden hlavni zpdsob vyu-
Ziti (jazykové nebo hudebni vystoupeni). Alter-

nativné |ze pracovat s mobilnimi absorp&nimi

Geometrie mistnosti

m délka 20m m  obvodovd zed omitané zdivo s pdsem oken - . .y . . . ‘s . . N .
Alternativné k navrzenym systémdm respektive produktim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi vlastnostmi
m  Sitka 13m m  Celnisténa 1 omitnuté zdivo s dfevénym oblozenim ) o ) o
m vyska 3,80m m  Celnisténa 2 omitnuté zdivo / zataZend opona v oblasti jevisté ol EELE ERIUEN SO pEil el
m objem 988 m? m  zed na strané chodby  lehké konstrukce Stropni absorber 20,65
véetné jevisté na predni strané. m podlahové krytina parkety Nasténny absorbér 20,70
m strop zelezobetonovy strop Prehled produktd naleznete v kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.

kazdému vyuziti prostoru. V praxi se viak
ukazuje, Ze takovéto prvky v takovychto pro-
stordch nejsou vétiinou akceptovény, popf.
aplikovény, a ze mobilni absorpéni prvky fun-
guji pouze v rdmci teoretické progndzy. Podle
toho je nésledujici vzorovy koncept vystavby
dimenzovdn prostorové akusticky tak, Ze jazy-

kové prezentace jednotlivych fe¢nikd doso-

Pouzité materidly

dany dobré podminky pro hudebni zkougky.
Jako kompromisni fedeni je viak freba akcep-
tovat, Ze jsou hudebni vystoupeni vnimdna
zpravidla jako pfili§ transparentni. To zna-
mend, Ze doba dozvuku v mistnosti je pro vét-
§inu instrumentdlnich a péveckych vystoupeni
prili§ kratka.

Pozadavek bude spInén pouzitim nasledujicich systém respektive produktii

Akustické opatreni

Systém / produkt Konstrukéni udaje

Akusticky ucinna mira pokryti

Stropni absorbér

D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy vé.
mineralni izolace tl. 20mm, napf. Knauf Insulation TP
120 A, blokové Stérbinové dérovani typ B6

Vy3ka svéSeni 200 mm

50 % plochy stropu

Nasténny absorbér

Cast plochy Knauf Cleaneo
Akustik desky 50 %, jevisti
konstrukéni hloubka 112,5 mm

Oblozeni stény W629C.cz Knauf pfedsazena sténa
Claneo Akustik se systémem z dvojitych CW-profil,
vrtaci $ablona ¢tvercové dérovani 12/25 Q

50 % plochy stény, ktera lezi naproti
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11l. Prostorovd akustika

Piiklady vypoétd sk. A - Zasedaci mistnost

===
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Akusticka data mistnosti
Zasedaci mistnost . . Pfedpovidana doba dozvuku vé. 6 osob T=126s
e oot o ednaich Ge‘;'fl‘:"'e '“"":‘;’5“ Pozadované doba dozvuku T=044s
V zasedacich, konferencnich a jednacic " cekd ~m Stfedni fyzikalni snizeni trovné hluénosti v rozsahu mezi 125 Hz az 4000 Hz 4-5dB
mistnostech neni neobvyklé, Ze se zde osoby m Sitka 4,5m
zdrzuji i nékolik hodin. Casto dochdzi ke stiz- m vyska 3m
nostem, jako napf. vycerpdni, Gnava a ztrata m objem 169 m3 Pozadavek bude splnén pouzitim nasledujicich systému respektive produktu
pozornosti. Tyto symptomy mohou byt Akustické opatfeni Systém / produkt Konstrukéni Gdaje Akusticky Géinna mira pokryti
disledkem Spatné prostorové akustiky. Bez e O Stropni absorbér D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy vé. Vyska svéSeni 200 mm celoplosné
akustickych opatfeni dochdzi v uzavfenych m obvodovd sténa prosklend fasdda mineralni izolace tl. 20mm, napf. Knauf Insulation TP
mistnostech diky hlasitosti fenikd a vyso- m zed nastrané chodby  lehkd konstrukce 120 A, Gtvercové dérovani typ 8/18Q
kému poctu odrazi zvuku k rychlému ndristu m  pricky lehkd konstrukce Nasténny absorbér Oblozeni stény W629C.cz Knauf pfedsazena sténa 1/3 plochy &elni stény
hladiny hluku. To vede pfimo k enormni m podlahovd krytina vpichovand textilie Cleaneo Akustik se systémem z dvojitych CW-profilli,
fyzické zatézi a k dodateéné ndmaze, ale m sfrop zelezobetonovy strop vrtaci ablona ¢tercového dérovani 12/25 Q
také ke snizeni srozumitelnosti slov, vét a sla-
bik, coz vyZaduje po lidském mozky doda- Alternativné k navrzenym systémdm respektive produktim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi vlastnostmi
te¢nou vykonnost. Tento efekt je navic umoc-
. kud (K ik d Absorbér Vazeny koeficient zvukové pohltivosti a,,:
novan, pokud neni kKomunikace veaena
vrodném jazyce a/nebo pokud na zdkladé Stropni absorbér 20,75
zdravotniho omezeni nebo véku existuje slu- Nasténny absorbér 20,80
chovd nedostateénost. Piehled produktl naleznete v kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.
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MISTNOST]

SKUPINY B

Priklad orientaéni hodnoty mezi 250 Hz az 2000 Hz k poméru A/V

— »- — Orienta¢ni hodnota

11l. Prostorova akustika

Piiklady vypoétd mistnosti skupiny B

0,30
0,25 . .
Doporuceni bylo dodrzeno
0,20
o - —— = = M- - — - - = n- - == -
Neni definovano zadné Neni definovano zadné

B 015 doporuceni doporuceni
§
o

0,10 . »

Doporuceni nebylo dosazeno
0,05
0,00 T T T T . .
125 250 500 1000 2000 4000

Mistnosti skupiny B

Oproti dostate&nému zdsobovdni viech pfi-
tomnych osob akustickou energii zdleZi v pfi-
padé prostor skupiny B jak na snizeni hladiny
hluku, tak i na snizeni odrazivosti tak, aby
byla na malou vzddlenost dosazena dobré
srozumitelnost feci. Dal$imu 3ifeni zvuku na
vétsi vzddlenosti md byt dmysIné zabranéno.
Jako orientaéni hodnota je v normé E DIN
18041:2015 uddvan pomér A/V (ekviva-
lentni plocha zvukové pohltivosti k objemu
prostoru) prevy3ujici frekvenéni rozsah mezi
250 - 2000 Hz. Cim vy3§i je &iselnd hod-
nota tohoto poméru, tim vice je absorpéni
plochy v mistnosti a o to silngji je mistnost
akusticky tlumena. To znamend, Zze dochézi
k vétsi redukei hladiny hluku.

Frekvence [Hz]

Na rozdil od pozadavkd na prostory skupiny
A se nestanovuje z&dny rozsah tolerance.
V pfipadé dimenzovdni prostor skupiny B
zdleZi spiSe na co nejvétiim pfibliZeni se k ori-
entaéni hodnot& zdvislé na frekvenci.
Absorpce hluku osobami neni pfi posuzovani
ddle zohlediovéna.

Jelikoz cil této prostorové akustické koncepce
spociva pouze v minimalizaci viech rusivych
hlukd a v omezeni 3ifeni zvuku v mistnosti, nedo-
chézi k z4dnému zvlddnimu zohlednéni zvy-
$eného ndroku ohledné inkluzivniho uspofd-
dani. DodrZovdni pfijatého doporuceni ma
viak také pozitivni vliv na osoby se sluchovym
postizenim, s poruchami pozornosti a na komu-

nikaci v cizim jazyce na krétké vzddlenosti.

89



11l. Prostorovd akustika

Piiklad vypoctu sk. B - Velkoprostorova kanceldi

- =-Qrientaéni hodnota ——— Pomér A/V s absorbérem  —=— Pomér A/V bez absorbéru
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Pomér A/V mezi 250 Hz a 2000 Hz
Velkoprostorova kancelar Otkévany pomar ANV AN = 0,10 m2im?
Zeména ofi - ) GeZTI(etrle mustno]sStl Doporuceny pomér AV ANV = 0,23 m¥m?
eimend pr ImenZO\fom ance' Sn pr'ovwce . f . " Stredni fyzikélni sniZeni trovné hluénosti v rozsahu mezi 125 Hz az 4000 Hz 4-6dB
osob a velkoprostorovych kanceldfi neni &asto m Sitka 55m
dostadujici zohlednit pouze z&kladni tlumenf m vyska 3m
prostoru. Jiz b&hem faze planovani by se mélo m objem 247,5m3 Pozadavek bude splnén pouzitim nasledujicich systému respektive produktu
dbdtnato, aby rozdilné funkéni skupiny nebyly Akustické opatfeni Systém / produkt Konstrukéni Gidaje Akusticky &inna mira pokryti
umisfovdny na jednu spoleénou plochu. Pokud XA matem,:ly Stropni absorbér D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy vé. Vyska svéSeni 200 mm 2/3 stropni plochy
neni mozné se fomuto vyhnout, mé&la by byt m obvodovd zed omitané zdivo s pdsem oken mineralni izolace i. 20mm, napf. Knauf Insulation TP
pfijata G&innd protihlukovéd opatteni pro zajis- m zed nastrané chodby  lehkd konstrukce 120 A, Gtvercové dérovani typ 8/18Q
téni soustfedénych a vykonnych pracovnikd. m  pricky lehkd konstrukce Nasténny absorbér Oblozeni stény W629C.cz Knauf pfedsazena sténa 1/3 plochy &elni stény
V tymovych kanceldfich je treba zajistit, aby m podlahovd krytina vpichovand textilie Cleaneo Akustik se systémem z dvojitych CW-profild,
byla hladina hluku udrZovéna co nejnizii. To m strop zelezobetonovy strop vrtaci Sablona Ctercoveho dérovani 12/25 Q
zadind jiz u pofizovéni nutného kanceldiského
vybaventi, jako r;apr. hskarhen nebo v:nhlclu(rohru Alternativné k navrzenym systémim respektive produktim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi viastnostmi
pro pocitace, ale i u navrhovani technického
— . T . Absorbér Vazeny koeficient zvukové pohltivosti a,,:
zafizeni budov, jako napf. klimatizace a vét-
rani. Dobré prostorové akustika zajisfuje navic Stropni absorber 20,70
snizovdni veskerého hluku v mistnosti a redu- Nasténny absorbér >(,80
kuje tak hlasitost feci pracovnikd. Prehled produktli naleznete v nasledujici kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.
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Vstupni hala s recepci

Pfijimaci haly a dvorany jsou na zakladé
svych rozmérd a pouZziti pfevazné akusticky
tvrdych materiali zpravidla prostorami, které
maiji extrémné velky dozvuk. Podle toho
vedou odrazy zvuku na meznich plochdch
k silné ozvéné a vyslovené slovo se stavé
nezfetelnym. To je rusivé zejména v pfipadg,
Ze se v pfijimaci hale nachdzi pult s perma-
nentnim pracovi$tém. Hovory na recepci, jak
osobni, tak i telefonické, jsou slyet v celém
prostoru, coz téméf znemozfuje hovory
s dovérnym obsahem. Ale také pfijem sku-
piny ndvstévnikl a s tim spojend komunikace
s pfip. nékolika feéniky se na zakladé spatné
srozumitelnosti a vysoké hladiny zvuku sté-

vaiji problematickymi.

Geometrie mistnosti

m délka 16 m
m Sitka 18 m
m vyska 9m

Pouzité materidly
m obvodovd sténa

m vnitini stény

m podlahové krytina
]

strop

prosklend fasdda integrovand do omitnutého zdiva
neomitnuté zdivo

dlazba

Zelezobetonovy strop

11l. Prostorova akustika

Pfiklad vypoctu sk. B - Vstupni hala s recepci

- == QOrientaéni hodnota ——— Pomér A/V s absorbérem

—— Pomér A/V bez absorbéru
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Frekvence [Hz]

Pomér A/V mezi 250 Hz a 2000 Hz

Snizeni hladiny [dB]

Ocekavany pomér AV AN =0,01 m¥m?
Doporuceny pomér A/V AN = 0,11 m2m?
Stfedni fyzikalni snizeni trovné hluénosti v rozsahu mezi 125 Hz az 4000 Hz 10-11dB

Pozadavek bude spInén pouzitim nasledujicich systém respektive produktii

Akustické opatreni Systém / produkt Konstrukéni udaje

Akusticky Gcinna mira pokryti

Stropni absorbér D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy vé.
mineralni izolace tl. 20mm, napf. Knauf Insulation TP

120 A, kruhové dérovani typ 10/23 R

Vy3ka svéSeni 200 mm

2/3 stropni plochy

Nasténny absorbér Oblozeni stény W623D.cz Knauf pfedsazena sténa
Cleaneo Akustik se systémem z CD-profild, vrtaci

Sablona cétercového dérovani 12/25 Q

VySka svéSeni 65 mm

50 % plochy vnitfnich stén

Alternativné k navrzenym systémim respektive produktim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi viastnostmi

Absorbér Vazeny koeficient zvukové pohltivosti a,,:
Stropni absorbér 20,65
Nasténny absorbér >0,70

Prehled produkt naleznete v nasledujici kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.

93



Vystavni prostory

V normé je rozliSovdno mezi vystavnimi pro-
story s interaktivitou a bez interaktivity. Za
interaktivitu jsou povazovany multimedidlni
reprodukce, zvukové uméni a videoart. Bez
interaktivity jsou pozadavky na prostorové
akustickou kvalitu niz3i. Predem Ize viak
témé&r vylougit, Ze by se ve vystavnich pro-
stordch takovdto aktivita nekonala. Aby bylo
vyuziti prostoru udrzeno co moznd nejote-
viené&j3i a aby tak bylo poskytnuto umélci i
névstévnikovi prostiedi, které je co nejlepsi
pro pfislusnou formu uméni, je v nésleduiji-
cim vzorovém piikladu planovan vystavni

prostor s interaktivitou.

Geometrie mistnosti

m délka 15m
m Sitka 7 m
m vyska 35m

Pouzité materidly
m obvodovéd zed

m  vnitfni stény

m podlahové krytina
]

strop

betonovd sténa
lehkd konstrukce
parkety

Zelezobetonovy strop

Ve vystavnich prostordch jsou podlahové plochy a plochy stén vétiinou vyuZivany

k prezentovdni expondtl. Z tohoto divodu se akustickd opatfeni omezuiji na plochu stropu.

11l. Prostorova akustika

Pfiklad vypoétu sk. B - Vystavni prostory

- =a- - QOrientaéni hodnota Pomér A/V s absorbérem —— Pomér A/V bez absorbéru
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0,00 0,0
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Frekvence [Hz]
Pomér A/V mezi 250 Hz a 2000 Hz
Ocekavany pomér AV AN = 0,04 m¥/m?
Doporuceny pomér A/V AN =0,18 m¥m?
Stfedni fyzikalni snizeni trovné hluénosti v rozsahu mezi 125 Hz az 4000 Hz 7-8dB
Pozadavek bude spInén pouzitim nasledujicich systém respektive produktii
Akustické opatreni Systém / produkt Konstrukéni tdaje Akusticky ucinna mira pokryti

Stropni absorbér D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy vé. Vy8ka svéSeni 200 mm celoplosné
mineralni izolace tl. 20mm, napf. Knauf Insulation TP
120 A, rozplylené dérovani typ 10/16/22 R

Alternativné k navrzenym systémdm respektive produktim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi vlastnostmi

Absorbér Vazeny koeficient zvukové pohltivosti
Stropni absorbér 20,65

Prehled produktd naleznete v nasledujici kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.
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11l. Prostorovd akustika

Pfiklad vypoctu sk. B - Restaurace

- == QOrientaéni hodnota ——— Pomér A/V s absorbérem  —— Pomér A/V bez absorbéru
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Frekvence [Hz]
Pomér A/V mezi 250 Hz a 2000 Hz
Restaurace Otekavany pomér AV AN = 0,03 m2/m?
Geometrie mistnosti Doporuceny pomér AV AN = 0,18 m¥m?
V restauracich je Casto kladen velky diraz n délka 14m Stredni fyzikalni snizeni trovné hlugnosti v rozsahu mezi 125 Hz a2 4000 Hz 8-9dB
na vnéj§i vzhled. Prostory maiji pisobit pfi- m Sitka 13 m
jemné a maiji zvdt zékazniky k tomu, aby se m vyska 32m
v restauraci zdreli. Za timto G&elem jsou Pozadavek bude splnén pouzitim nasledujicich systému respektive produktt
navrhovdny prostorové a barevné koncepce, Pouzité materidly Akustické opatfeni Systém / produkt Konstrukeni tdaje Akusticky ucinna mira pokryti
aby se host citil co nejpohodinéji. Co je viak m obvodovd zed omitané zdivo s pdsem oken Stropni absorbér D127.cz Knauf Cleaneo akustické podhledy vé. mineral-  Vyska svéseni 200 mm celoplogné
pfitom Easto opomijeno, je kromé stravovani m  vnitfni stény lehka konstrukce ni izolace tl. 20mm, napf. Knauf Insulation TP 120 A,
také druhy hlavni 6&el vyuziti. Vzajemnd m podlahové krytina dlazba blokové dérovani B6 s kruhovym dérovanim 8/18 R
komunikace ve dvou nebo ve véiich skupi- m strop Zelezobetonovy strop

ndch. Neziidka viak prostorové akustickd . . -y . . . - . . N .
. . P R Alternativné k navrzenym systémum respektive produktiim je mozno pouzit absorbéry s nasledujicimi vlastnostmi
kvalita v restauracich nepfipousti z4dné neru-

$ené rozhovory, protoze zékladni hladina Absorbér Vazeny koeficient zvukové pohltivosti a,:
hluku je tak vysokd, Ze je tfeba mluvit velmi Stropni absorbér >0,60
hlasité, abychom se dorozuméli, coz naproti Prehled produkti naleznete v nasledujici kapitole Akustika mistnosti s daty firmy Knauf pro projektovani.

tomu vede opét ke zvy3eni zékladni hladiny
hluku. Cilem koncepce prostorové akustiky
by mélo byt vytvofeni uvolnéného prostiedi

s moznosti bavit se pfiméfenou hlasitosti.
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Kalkulator prostorové akustiky Knauf

KALKULATOR PROSTOROVE
AKUSTIKY KNAUF

Pro orienta&ni posouzeni mistnosti ve vasich
projektech pouzijte pldnovaci pomicku
v podobé Kalkuldtoru prostorové akustiky
Knauf.

Pomoci tohoto uzite¢ného néstroje snadno
vypoéitate dobu dozvuku nebo snizeni
hladiny hluku a napldnujete tak vhodné
akustické Fedeni pro danou mistnost. Vypocet

je mozno exportovat ve formétu pdf.

Kalkulator prostorové akustiky Knauf je
k dispozici na:

www.knauf.cz/vypocet-akustiky

Co je tieba si k vypo¢tu pFipravit:

> znét charakter mistnosti a jeho rozméry

> povrchy pouZitych materiéld v mistnosti

> predpoklddany pocet lidi v dané mistosti
Y jaky vzor d&rovanych desek Cleaneo

(absorbéru) preferujete

Zadéni dat a vlastni ndvrh absorbéru je snadny
a intuitivni, nicméné s pfipadnymi dotazy se
obrafte na centrélni HOT LINE.

> HOT LINE Tel: 844 600 600
Po - Ct: 8.00-16.00 hod.
Pé: 8.00-13.30 hod.

SPECIFIKACE KONSTRUKC
S DESKAMI KNAUF CLEANEO

a) svéseny podhled

Akusticky bezespary podhled Knauf D 127,
své3eny, oplasténi dérovanymi/stérbinovymi
deskami CLEANEO.......... vyska svésent....
mm, dvouidroviiovd podkonstrukce z CD

profild, minerdlni izolace 1. ....mm

b) samonosny podhled

Akusticky bezespary podhled Knauf D 137,
samonosny, opldsténi dérovanymi/
$térbinovymi deskami CLEANEO.......... vyska
svéeni...mm, podkonstrukce z CW

profili........ , minerdlni izolace il. ....mm

¢) predsazena sténa volné stojici

Akustickd predsazend sténa Knauf W 629C,
volné stojici, opldasténi dérovanymi/
$térbinovymi deskami CLEANEO.......... vyska
....m, podkonstrukce z CW profil ... ,

minerdlni izolace tl. ....mm

d) predsazend sténa kotvena

Akustickd predsazend sténa Knauf W 623C,
kotvend, oplésténi dérovanymi/stérbinovymi
deskami CLEANEO..........vy¢ka ....m,
podkonstrukce z CD profill, minerdlni

izolace tl. ....mm

11l. Prostorovd akustika

Akustické dérované desky Knauf

AKUSTIKA MISTNOSTI S DATY
FIRMY KNAUF PRO PROJEKTOVANI

Akusticky pohltivé sadrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

V této brozufe jsou uvedeny absorpéni hod-
noty viech akustickych systém{ spole&nosti
Knauf, které jsou potfebné pro projektovani
akustiky prostoru, a to v zdvislosti na frekvenci,
schématu otvord, hloubce konstrukce a pod-
kladu z protihlukové izolace. Vedle tabulko-
vych hodnot je zde zobrazen i diagram s kfiv-
kami, ktery poskytuje rychly pfehled o pribéhu

pohlceni v zdvislosti na frekvenci.

U plochych objektd je smérodatnou velicinou
prakticky koeficient zvukové pohltivosti ve
frekvenénim rozsahu od 125 Hz do 4000
Hz. Vedle toho je pro produkty uveden
vazeny koeficient zvukové pohltivosti a,, jako
jednodiselnd hodnota a NRC (Noise
Reduction Coefficient). Americkd velig¢ina
NRC je stanovovdna z hodnot a, jako
aritmetickd stfedni hodnota terciové frekvence
250 Hz, 500 Hz, 1000 Hza 2000 Hz a je

zaokrouhlena na 0,05.

.
ol | &L

J 0.250 5
1 0271
L_ ; 1.690 l
1.250 , .

S &

A

Kvalita jinych nez plochych objekt z hlediska
akustiky prostoru, tzn. objektd, u kterych neni
mozné piesné stanovit akusticky G&innou
plochu, neni definovéna pomoci koeficientu
pohltivosti, ale pomoci ekvivalentni absorpéni
plochy. V souladu s tim je nutno dbdt pfi
vybéru absorbéru na to, zda je uveden
prakticky koeficient zvukové pohltivosti, nebo

ekvivalentni absorpéni plocha.

/
\\ \\7100 2.1‘04

Siot 3/16 ¥
Ship fit to 3

o




11l. Prostorova akustika

Zvukova pohltivost
redlny nahled 1:1 desky Knauf CLEANEO

Typ dérovani

Pfimé kulaté
dérovani
6/18 R

Podil otvor(:
8,7 %

Typ dérovani

Zvukova pohltivost

Vyska
svéseni

NRC a,,

mm

Bez izolacni vrstvy

65 045 0,50
200

045 045

400 045 045

Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj

125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

020 030 045 055 045 045

040 045 050 045 040 050

040 045 045 045 045 0,50

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

65 0,50 0,50

200 045 0,50

400 045 0,50

Vyska NRC a,

svéseni
mm

Bez izolacni vrstvy

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12

100

035 045 050 050 045 0,50

040 045 050 045 045 0,50

040 045 045 050 045 0,50

Prakticky €initel zvukové pobhiltivosti aj

125 250 500 1000 2000 4000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz

65 055 060 015 030 060 075 065 060
PFimé kulate 200 060 060 045 060 070 060 055 065
dérovani
8M8R
Xx18
e a0 060 060(L) 055 065 060 060 055 065
o000
>0 O O |
000 0 o Sizolacnivrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation
0000O0!
00000
2ol 65 065 070 035 055 070 075 065 065
Podil otvor(:
15,5 %
200 065 065 050 065 070 065 060 070
400 065 065 055 065 060 070 060 065

1.0
038
0.6
0.4
0.2

P
1.0

08
0.6
0.4
0.2

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

11l. Prostorova akustika

Pfimé kulaté dérovani
6/18 R

127.01.1

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.01.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Primé kulaté dérovani
8/18 R

127.02.1

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.02.2

-~

i
/4'& <N

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Zvukova pohltivost Zvukova pohltivost
redlny nahled 1:1 desky Knauf CLEANEO

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12

Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj
® © © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Bez izolacni vrstvy
. ‘ ’ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 65 055 060 015 030 060 070 0,65 0,60
. Q Q Q Q Q Q Q ‘ Prime kulate 200 060 060 045 060 065 060 055 0,60
dérovani
10/23R
Xx23
TR 400 060 0,60(L) 055 065 060 060 055 0,60
Q Q Q Q Q Q Q Q Q i S izolacni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation
7777777777777 65 065 070 035 055 070 070 0,60 0,65
Podil otvor(:
O ¢ 6 6 6 06 0 @ o
200 065 065 050 065 070 065 060 0,65
Q Q Q @ g Q Q Q Q 400 065 065 055 065 060 065 060 065
Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky €initel zvukové pobhiltivosti aj
) . _ ) svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Bez izolacni vrstvy
‘ . ‘ ’ . . ‘ 65 0,60 060 015 030 060 080 070 055
PFimé kulaté
fime kulate 200 065 065 045 065 075 065 060 0,60
dérovani
12/25R
Xx25
125, 25 25
400 065 065(L) 055 0,70 0,65 0,65 0,60 0,60
' ’ T O
< Q@ O Ol S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation
O 0O O
Q Q Q Q Q Q Q 100 0O O 6 070 075 030 055 075 080 070 060
- - . » Podil otvor(:
18,1 %
200 070 070 050 070 075 070 065 065
ll I‘! I! ! !! !! !I 400 070 070 055 065 070 075 065 0,65

1.0
038
0.6
0.4
0.2

P
1.0

0.8
0.6
0.4
0.2

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

Prostorovd akustika

Pfimé kulaté dérovani

10/23 R

127.03.1

=l

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.03.2

>

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Primé kulaté dérovani

12/25 R

127.04.1

£<Z]

Ve ~
\ N
L7 ~

>

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.04.2

&

/
= ‘—/ﬁ

X

rd

7
v

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Zvukova pohltivost
redlny nahled 1:1 desky Knauf CLEANEO

Q ! l» Al Q

104

Zvukova pohltivost

Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Typ dérovani Vyska
svéseni

mm

NRC a,,

125
Hz

Bez izolacni vrstvy

65
PFimé i
[lme’kullate 200
dérovani
15/30 R
Xx30
15, 30 30 400

15,15, 15,73

65
Podil otvor(:
19,6 %
200
400
Typ dérovani Vyska
svéseni
mm

060 060 0,15

065 065 045

065 0,65(L) 055

0,70 0,75 0,30

0,70 0,70 0,50

0,70 0,70 0,55

NRC a,

125
Hz

Bez izolacni vrstvy

65
P 6 kulaté
Eesa%er'le ulaté 200
dérovani
8/12/50 R
Xx50
12 50 400

12,15 ,8,15,126%

10 O o O ¢
Podil otvord:
13,1 %

200

400

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12

0,55 060 0,15

060 060 045

0,60 0,60(L) 0,55

065 065 035

060 065 0,50

0,60 0,60(L) 0,55

Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj

250 500 1000 2000 4000

Hz Hz Hz Hz

0,30 060 080 0,65

065 075 065 0,60

0,70 0,65 065 0,60

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

055 080 080 065

0,70 0,75 0,70 0,65

0,70 065 0,75 0,65

Hz

0,60

0,60

0,60

0,65

0,65

0,65

Prakticky €initel zvukové pobhiltivosti aj

250 500 1000 2000 4000

Hz Hz Hz Hz

0,30 060 0,70 0,60

0,60 065 060 0,50

065 060 060 055

< Q O O sizolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

0,55 0,70 0,70 0,60

065 065 065 055

065 060 065 055

Hz

0,50

0,55

0,55

0,50

0,55

0,55

11l. Prostorova akustika

Pfimé kulaté dérovani

15/30 R

127.05.1

1,0
038

0,6

04—
02

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.05.2

/—7:\_&‘\\\\

P

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Presazené kulaté dérovani

8/12/50 R

127111

1.0

0.8

0.6

0.4
0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.11.2

1.0

0.8

0.6

o o

0.4
0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Zvukova pohltivost

redlny nahled 1:1 desky Knauf CLEANEO

o

o

e ©

®

Zvukova pohltivost

Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Typ dérovani

Presazené kulaté
dérovani
12/20/66 R

X x 66

20 17 12,17, 20 §
@ {0

Podil otvor(:
19,6 %

Typ dérovani

Rozptylené kulaté
dérovani
8/15/120 R

Podil otvor(:
9,9 %

Vyska NRC a,
svéseni

Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

65 05 060 010 030 060 080 060 055

200 065 060(L) 045 065 080 065 050 0,60

400 0,65 065(L) 060 0,70 065 065 055 0,60

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

65 070 070 030 05 080 08 060 0065

20 070 o070 05 070 08 075 060 0,65

40 070 o070 060 070 0,70 080 060 0,65

Vyska NRC a,
svéseni

Prakticky €initel zvukové pobhiltivosti aj

125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

65 045 050 015 030 050 060 045 045

200 05 050 040 05 05 050 040 045

| 400 045 050 045 050 050 050 040 045

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

65 050 050 035 045 055 055 040 045

200 050 050 045 050 05 050 040 0,50

400 050 050 045 050 050 055 045 045

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12

1.0
038
0.6
0.4
0.2

P
1.0

0.8
0.6
0.4
0.2

1.0
038
0.6
0.4
0.2

11l. Prostorova akustika

Presazené kulaté dérovani

12120/66 R
127.121
/’9 S 20 NN

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.12.2

il ” SO

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Rozptylené kulaté dérovani
8/15/20 R

127.31.1

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.31.2

e A 7Y

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Zvukova pohltivost
redlny nahled 1:1 desky Knauf CLEANEO

Zvukova pohltivost

Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Bez izolacni vrstvy
65 050 055 015 030 060 0,70 0,50 045
Rozptylené kulaté
dérovani 200 055 055 045 060 070 055 045 045
10/16/22 R
i 400 055 055(L) 050 0,60 060 055 045 0,50
S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation
65 0,60 055(L) 0,35 055 0,75 0,70 045 0,50
Podil otvor(:
12,6 %
200 0,60 055(L) 050 0,60 065 065 045 0,50
400 055 060 050 05 060 065 05 050
Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky €initel zvukové pobhiltivosti aj
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Bez izolacni vrstvy
65 045 045 015 030 055 055 040 0,35
Rozptylené kulaté
dérovani 200 0,50 045(L) 040 050 060 045 035 0,35
12/20/35 R
' 400 045 045(L) 045 055 05 045 035 035
S izolacni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation
)| 65 050 045(L) 035 050 0,65 055 035 0,35
Podil otvord:
9,8 %
200 050 045(L) 045 055 0,60 050 035 040
400 0,50 045(L) 045 050 055 050 035 040

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12

11l. Prostorova akustika

Rozptylené kulaté dérovani

10/16/22 R
a, 127.33.1
1.0
038
A i “\_"_
0.47 /"
0.2 —+4~~
0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
a, 127.33.2
1.0
08 T~
—] 7 -~
0.6 T
- -
04—~
0.2
0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Rozptylené kulaté dérovani
12/20/35 R
a, 127.32.1
1.0
038
06 B g
— L-== AR
0.4 P P
1 //
02—~
0
125 250 500 1000 2000 4000 Hz
a, 127.32.2
1.0
0.8
0.6 /{___’_1 <L
— = TR
047 S|
0.2
0

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Zvukova pohltivost Zvukova pohltivost
redlny nahled 1:1 desky Knauf CLEANEO Akusticky pohltivé sadrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000 Pfimé étvercové dérovani
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz 8118 Q

Bez izolacni vrstvy

a 127211
1.0

0.8 <<

v \ - Sl g D

Prme CeICOY® 200 065 065 045 065 075 085 080 070 __ ST A
/,,/

65 060 060 010 030 060 080 070 065 __--

dérovani 0.4

8/18 ]
a 0.2

065 065(L) 055 0,70 065 065 060 070 ____
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

i Sizolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

a 127.21.2

65 070 0,75 030 055 080 08 070 0,75 ----
Podil otvor(: o

19,8 % 0.8 A==
20 070 075 055 070 075 070 070 075 —_ [ f

40 070 075 060 070 070 075 070 075 .____ 0O

'S
I=3
=3
o
\

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky €initel zvukové pobhiltivosti aj
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000 Pfimé ¢tvercové dérovani
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz 12/25 Q

Bez izolacni vrstvy

a, 127.22.1

1.0
08 ==

Primé tvercové T T

fime Ctvercove 200 070 070 050 070 080 070 065 065 ___ 08177

dérovani 04 ,

12125Q ERE”
02| -

65 060 060 010 030 060 080 075 060 _---

400 0,70 0,70(L) 0,60 0,75 065 070 065 060 ____
125 250 500 1000 2000 4000 Hz

12,13,12,6

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

a 127.22.2
65 075 080 030 060 08 09 075 070 ---- 1%

Podil otvord: — I
23.0% 08 /4 =

v
200 075 080 05 075 080 075 075 075 ___ 087 o
0411,

0.2
400 075 075 060 075 070 080 075 070 ___._ 0

~

R
™
X
>
NX
a8
o
A

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12
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Zvukova pohltivost
redlny nahled 1:1 desky Knauf CLEANEO

11l. Prostorova akustika

Zvukova pohltivost

Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Typ dérovani Vyska NRC a, Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj
svéseni
125 250 500 1000 2000 4000 Rozptylené obdélnikové dérovani
mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz RE

Bez izolacni vrstvy

Rozptylené 0, 127.81.1
obdélnikové 65 050 05 015 030 055 070 045 040 _--- 10
dérovani 08
RE 06 ] AN
o __., 200 055 050 040 050 065 060 040 045 ____ "~ _| _,_—'7‘ ST \\\ ~
- 04 7
02— L-27
400 055 055 045 055 055 060 045 045 ____ O

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

a 127.81.2

65 05 05 030 05 065 070 045 045 .__.--

- -—N

X\%/
AR
[7 2
i) |
-
200 055 055 045 055 065 065 045 045 __ OST T N[ ]

Podil otvord: 0.4 ] /'
13,6 % 0.2

400 055 055 045 055 060 065 045 050 ... 0O

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Dalsi upfesujici tdaje viz TL D12

113



11l. Prostorova akustika

Zvukova pohltivost

redlny néhled 1:1 desky Knauf CLEANEO
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Zvukova pohltivost

Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti

Typ dérovani

Blokové kulaté
dérovani typ B4
8/18R

Podil otvor(:
12,1 %

Typ dérovani

Blokové kulaté
dérovani typ B4
12/25R

Podil otvor(:
1,3%

Vyska
svéseni

NRC a,

125
Hz

250
Hz

500
Hz

1000 2000

mm Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

65 05 055 015 030 055 065 0,55

200 05 055 045 055 060 055 050

400 0,50 0,55(L) 0,50 0,60 055 055 0,50

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

65 060 065 035 050 065 065 055

200 060 o060 05 060 065 060 055

400 05 060 05 05 060 060 055

Vyska
svéseni

NRC a,

500
Hz

125
Hz

250
Hz

1000 2000

mm Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

65 050 05 015 035 055 060 0,50

200 0,50 0,50(L) 045 055 060 050 045

400 050 050(L) 050 060 055 050 045

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

65 055 05 035 050 065 060 050

200 05 055 05 05 060 055 050

400 05 055 050 055 05 055 0,50

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12

Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj

4000
Hz

0,50

0,55

0,55

0,55

0,55

0,55

Prakticky €initel zvukové pobhiltivosti aj

4000
Hz

0,40

0,40

0,40

0,40

0,45

0,45

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

11l. Prostorova akustika

Blokové kulaté dérovani
typ B4 8/18 R

127.411

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127412

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Blokové kulaté dérovani
typ B4 12/25 R

127.711

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

127.71.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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Zvukova pohltivost Zvukova pohltivost

redlny néhled 1:1 desky Knauf CLEANEO Akusticky pohltivé sddrokartonové desky Cleaneo a jejich indexy zvukové pohltivosti
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Typ dérovani Vyska
svéseni

mm

NRC a,

125 250 500 1000 2000
Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

65

Blokové ctvercoveé 200
dérovani typ B4
12125 Q

400

65
Podil otvor(:

14,4 %

200

400

Typ dérovani Vyska
svéseni

mm

050 05 015 035 055 065 0,95

0,55 0,55(L) 045

060 065 055 0,50

0,55 0,55(L) 0,50 060 055 055 0,50

S izolaéni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

060 060 035 055 070 065 055

060 060 05 060 065 060 0,55

060 060 05 060 060 060 0,55

NRC a,

125 250 500 1000 2000
Hz Hz Hz Hz Hz

Bez izolacni vrstvy

65

Blokové $térbinové 200

dérovani typ B6

e
e 400
e
TR

Podil &térbin: 65
15,7 %

200

400

Dal3i upfeshujici tdaje viz TL D12

05 05 015 035 060 0,70 0,55

0,50 0,50 (L) 0,45

0,55 060 050 045

0,60 0,55(L) 055 065 060 055 0,50

S izolacni vrstvou Akustik Board 40 mm Knauf Insulation

065 060 035 05 075 070 0,55

0,65 0,65(L) 055 0,70 0,70 065 0,55

0,60 0,60(L) 055 065 065 065 0,55

Prakticky €initel zvukové pohiltivosti aj

4000
Hz

0,45

0,45

0,45

0,50

0,50

0,50

Prakticky €initel zvukové pohltivosti o,

4000
Hz

0,45

0,40

0,45

0,50

0,55

0,50

Blokové ctvercové dérovani
typ B4 12/25 Q

a 127.51.1
1.0

038

06 P A~

02—~

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

a 127.51.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

Blokové Stérbinové dérovani
typ B6

a 127.63.1
1.0

038

06 M\ Sie

02—~

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

a 127.63.2
1.0

0.8
0.6 e S

0.2

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
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KNAUF CLEANEO SINGLE SMART

Vysoce Gcinny a lehky absorbér pro zlepseni akustiky mistnosti.

Dokonaly vzhled.

Knauf Cleaneo Single Smart nabizi atraktivni
design ve tfech barevnostnich variantach.
Diky vysokému absorpénimu efektu zajistuje

piijemné vnitini klima.

Jednoducha montaz.

Knauf Cleaneo Single Smart je tenky a lehky.
Nepotiebuije konstrukci ramu a lze ho snadno
upevnit na sténu nebo na strop i v jiz uZiva-

nych stavbéch.

Volba zabarveni

Bila Cedicové sedd

Hodnoty pohltivosti*

Vyska zavéseni Ekvivalentni zvukové pohltiva plocha podhledového dilce v Aobj [m?]

mm 125 250 500
Hz Hz Hz

Perfekini zvuk.

Knauf Cleaneo Single Smart se vyzna-

Zvukovy absorbér Cleaneo Single Smart

Cuje vysokou schopnosti pohltivosti |ndividualné

zvuky, je lehky a stabilni.

Oblasti pouziti:

) kanceldre

pi‘izpﬁ sobitelny

Cleaneo Single Smart

" Pouziti na sténu |
) skoly
) zasedaci mistnosti Pouiiti na strop ™
) lékafské ordinace
Material Plstény absorbér (PET)
Hmotnost 2,3 kg/m?
WP R > 7 ud” L 3 Tloustka 10 mm
s, S o e 3 1200 x 1200
- 2 g T Rozmeér
PR N Shgia 1200 x 2400

Svétle 3edd

1000 2000 4000
Hz Hz Hz

Trida reakce

. B-s2, dO
na ohen

Bez izolace

Aobj [m?]

N

10 —— 04 11 22 30 29 33
4,0
35

200 —— 06 1,6 25 26 31 35 a0
25
2,0

400 08 18 21 28 34 38 s
101 -
0,5

1000 -==-=- 10 15 23 31 37 43

S izolaci
Ao [m?]

100 —— 07 19 34 37 35 34
4,5 /,
0

200 —— 08 22 34 38 39 38 15 S —
3,0
2,5
2,0

400 09 21 32 42 44 44 % //
1,0

1000 — === 10 18 35 49 50 50

* Méfeno s 1000 x 2400 mm, prepocteno na 1200 x 2400 mm.

Hodnoty pohltivosti sténového a plosného absorbéru - viz prospekt “Cleaneo Single Smart - absorbér pro sténu a strop”

125 250 500 1000 2000 4000 Hz

NOVA MODRA
KNAUF BLUE AKUSTIK

mezi akustickymi deskami

KNAUF pfichazi s novou modrou akustickou deskou!

KNAUF Blue Akustik, ktera tlumfi hluk lépe nez zdivo, rozsifuje fadu
existujicich akustickych desek KNAUF. PouzZiti modré sddrokartonové
desky KNAUF Blue Akustik je jednim z nejicinné&jsich a nejlevngjsich

prostiedkd, jak redukovat hluk.

www.zesilteticho.cz

@ RED PIANO

@ | BLUE AKUSTIK

© DIAMANT

© SILENTBOARD

MAX

NAUF



KNAUF

AKUSTICKY KATALOG KNAUF

HOT LINE:
+470 844 600 600

KNAUF PODPORA

Pi projektovani, vypoctech i realizaci staveb Vas  Technickou dokumentaci, produktové informace,

KNAUF ONLINE

podpofi nasi techniéti poradci. Kontaktujte cent- videa a vypoétové programy najdete na nasich
radlu HOT LINE nebo pfimo objektové manazery webovych strdnkdch nebo i socidlnich mediich

v regionech.

> Tel: 844 600 600 > www.knauf.cz

) info@knauf.cz > www.zesilteticho.cz

> Po - Ct: 8.00-16.00 hod. > www.youtube.com/knauf praha
> Pé: 8.00-13.30 hod. > www.facebook.com/knauf praha

Kontakty na objektové manazery:

) Region Praha - 733 100 209
> Region Cechy - 733 100 309
> Region Morava - 733 100 403

Technické zmény vyhrazeny. Nami poskytovand zdruka se vztahuje pouze na kompletni systém KNAUF provedeny podle technologickych postupd
predepsanych firmou KNAUF. Udaije tykajici se spotfeby, mnozstvi a provedent jsou empirické hodnoty, které nelze v piipadé silné odliznych okol-
nosti jednoduse prevadét. V takovém pripadé doporugujeme kontaktovat technické oddéleni firmy KNAUF. Viechna préva vyhrazena. Zmény, dotisk
a fotomechanické reprodukovéni, a to i pouhych vyiatkd, si vyzaduji schvdleni ze strany spole¢nosti KNAUF Praha, s. r. o.

Knauf Prahq, s. r. o.
Mladoboleslavska 949
Praha 9 - Kbely

PSC 197 00

Telefon: + 420 272 110 111
E-mail: info@knauf.cz
www.knauf.cz

SDK/56/9.21/CZ



